Zalgcznik nr 11 do uchwaly nr 184/L1/2025 Senatu PW
z dnia 29 pazdziernika 2025 r.

Nazwa wydziatu Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Technologia Chemiczna

Nazwa kierunku

Poziom studiéw drugiego stopnia
Profil studiéw Ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

polski

Jezyk prowadzenia studiow

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:
Dyscyp“ny naukowe, do kt(’)rych Inzynieria chemiczna - 100,00%
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiéw

magister inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w

Sposoby weryfikacji i oceny efektow trakcie catego cyklu ksztatcenia to: kolokwium pisemne, kolkwium ustne,
uczenia S|e osiqgnietych przez studenta w egzamin pisemny, egzamin dyplomOWy, test, SpraWOZdanie/I’aport pisemny,
trakcie catego cyklu ksztatcenia projekt, prezentac_ja, ocena aktywnosci podczas zajec¢, praca domowa, ocena
(nalezy uwzglednié réwniez praktyki pracy dyplomowej.

zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Technologia Petrochemiczna: 1125
taczna liczba godzin zajec

Technologia Petrochemiczna: 90
Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studidow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)
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Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Technologia Petrochemiczna: 45, tj. 50%

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Technologia Petrochemiczna: 5

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Technologia Petrochemiczna: 0

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Technologia Petrochemiczna: 43 tj. 48%

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

Nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Technologia Petrochemiczna: 61 tj. 68 %
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

Technologia Petrochemiczna: 0, tj. 0 %

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Technologia Petrochemiczna: 120
taczna liczba godzin z matematyki

Technologia Petrochemiczna: 8
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Technologia Petrochemiczna: 45
taczna liczba godzin z fizyki

Technologia Petrochemiczna: 3
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Technologia Petrochemiczna: 30
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Technologia Petrochemiczna: 2
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

Technologia Petrochemiczna: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Nie dotyczy
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Opis przedmiotow obieralnych

W programie studiow zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne,
przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej listy.
Przedmioty obieralne na studiach stacjonarnych drugiego stopnia na kierunku
Technologia chemiczna w specjalnosci Technologia petrochemiczna
realizowane sg na nastepujacych zasadach: w pierwszym semestrze studiow
student wybiera 1 z 4 przedmiotéw kierunkowych do wyboru A w wymiarze po
30h (2 ECTS) kazdy oraz 1 z 2 przedmiotow kierunkowych do wyboru B w
wymiarze po 30h (2 ECTS) kazdy; w drugim semestrze studiéw student
wybiera 1 z 5 przedmiotéw ogdlnowydziatowych w wymiarze po 15h (1 ECTS)
kazdy, 2 z 4 przedmiotéw spacjalnosciowych w wymiarze 30h (2 ECTS) kazdy
oraz 2 z 4 modutéw w wymiarze po 60h (3 ECTS) kazdy, dodatkowo w ramach
kazdego modutu w trzecim semetrze realizowany jest przedmiot w wymiarze
60h (3 ECTS); w semetrze trzecim student realizuje jeden przemiot
specjalnosciowy w wymiarze 30 h (2 ECTS) oraz prace dyplomowg 20 ECTS.
w pigtym semestrze studiow student wybiera 1 z 2 przedmiotéw kierunkowych

w wymiarze po 10h (1 ECTS) kazdy; w semestrach
od drugiego do piagtego student wybiera 1 z 2 jezykdéw obcych w wymiarze
lacznym 100h (12 ECTS); w semestrze szGstym wybiera 7 z 14 przedmiotéw
specjalnosciowych w wymiarze tgcznym 110h (17 ECTS); po semestrze
szOstym student zalicza praktyke zawodowg w wymiarze 4 tygodni/100h (4
ECTS); w semestrze siodmym student realizuje 3 przedmioty specjalnosciowe
w wymiarze 120 h (12 ECTS) i prace dyplomowg (15 ECTS).

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Nazwa kierunku studiow: Technologia Chemiczna
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

C2A_WO01 Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu
matematyki przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich.

P7U_W

|_P7S_WG_O

C2A_WO02 Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu fizyki
przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich.

P7U_W

|_P7S_WG_O

C2A_WO03 Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu
chemii przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu technologii chemiczne;j.

P7U_W

| P7S_WG_O

C2A_WO04 Ma wiedze z zakresu biotechnologii 0 znaczeniu
przemystowym, prowadzenia proceséw biosyntezy,
biokonwersji i biotransformacji metodami
biotechnologicznymi.

P7U_ W

|_P7S_WG_O

C2A_WO05 Ma wiedze w zakresie inzynierii reaktoréw
chemicznych.

P7U_W

|_P7S_WG_O

C2A_WO06 Ma wiedze z zakresu logistyki produktéw przerobu
ropy naftowej i produktéw polimerowych.

P7U_W

|_P7S_WK

C2A_WO07 Posiada wiedze z zakresu wspétczesnych
problemdw informatyki, systemow operacyjnych,
sieci komputerowych, baz danych, grafiki
komputerowej umozliwiajgcg udziat w realizacji
zadan inzynierskich.

P7U_ W

|_P7S_WG_O

C2A_WO08 Ma wiedze w zakresie projektowania
przemystowych proceséw technologicznych, w tym
szczegOlnie z zakresu procesOw przerobu ropy
naftowej i produkcji polimeréw.

P7U_W

|_P7S_WG_O
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C2A_WO09

Ma wiedze z zakresu tworzenia modeli zjawisk i
proceséw w technologii chemicznej.

P7U_ W

|_P7S_WG_O

C2A_W10

Ma wiedze w zakresie stosowania podstawowych
katalizatoréw w technologii chemiczne;j.

P7U_W

|_P7S_WG_O

C2A_W11

Ma wiedze w zakresie ochrony $rodowiska w
technologii chemicznej, oceny zrédet i
monitorowania zanieczyszczen przemystowych,
podejmowania dziatan zapobiegajgcych
przedostawaniu sie zanieczyszczen do srodowiska,
stosowania przepiséw prawnych z zakresu ochrony
Srodowiska.

P7U_W

|_P7S_WK

C2A_W12

Ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze
z zakresu technologii przerobu ropy naftowej,
syntezy polimerdw i technologii otrzymywania
materiatéw polimerowych.

P7U_W

| P7S_WG_O

C2A_W13

Ma podbudowang teoretycznie szczeg6towa wiedze
z zakresu wlasciwosci i zastosowania produktow
przerobu ropy naftowej, wlasciwosci, przetwoérstwa i
zastosowania tworzyw sztucznych.

P7U_W

|_P7S_WG_O

C2A_ W14

Ma rozszerzong wiedze o trendach rozwojowych z
zakresu technologii chemicznej, technologii
przerobu ropy naftowej i technologii polimeréw.

P7U_W

|_P7S_WG_O

C2A_W15

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i
materialy stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu technologii
chemicznej.

P7U_W

|_P7S_WG_O

C2A_W16

Ma niezbedna wiedze do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w
praktyce inzynierskiej.

P7U_W

|_P7S_WK

C2A_W17

Ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzgdzania, w
tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej.

P7U_W

|_P7S_WK

C2A_W18

Zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz
konieczno$c¢ zarzadzania zasobami wlasnosci
intelektualnej, potrafi korzysta¢ z zasobdéw informaciji
patentowe;j.

P7U_W

|_P7S_WK

C2A_W19

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej
wiedze z zakresu technologii chemicznej.

P7U_W

II_P7S_WK
|_P7S_WK

C2A_W20

Zna technologie inzynierskie w zakresie technologii
chemicznej, w tym szczegdlnie w zakresie
technologii rafineryjnej, petrochemicznej i
technologii materiatéw polimerowych.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

Umiejetnosci

C2A_U01

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zZrédet,
takze w jezyku obcym w zakresie technologii
chemicznej, potrafi integrowac¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

P7U_U

|_P7S_UW_O

C2A_U02

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu r6znych
technik w $rodowisku zawodowym oraz innych
srodowiskach, takze w jezyku obcym w zakresie
technologii chemicznej.

P7U_U

|_P7S_UK

C2A_U03

Potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku
polskim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku
obcym przedstawiajgce wyniki wtasnych badan
naukowych.

P7U_U

|_P7S_UK

C2A_U04

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
obcym prezentacje ustng, dotyczacg szczegotowych
zagadnien z zakresu technologii chemicznej.

P7U_U

|_P7S_UK
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C2A_U05 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i P7U_U |_P7S_UU
realizowac proces samoksztalcenia.

C2A_U06 Ma zaawansowane umiejetnosci jezykowe w P7U_U I_P7S_UK
zakresie technologii chemicznej.

C2A_U07 Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi P7U_U _P7S_UW_O
narzedziami komputerowego wspomagania I_P7S_UW_O
projektowania i symulacji proceséw
technologicznych.

C2A_U08 Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w [P7U_U N_P7S_UW_O
tym pomiary i symulacje komputerowe, I_P7S_UW_O
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

C2A _U09 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i P7U_U Il_P7S_UW_O
rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych |_P7S_UW_O
probleméw badawczych metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne.

C2A_U10 Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan |[P7U_U H_P7S_UW_O
inzynierskich — integrowa¢ wiedze z zakresu I_P7S_UW_O
technologii chemicznej oraz zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty
pozatechniczne.

C2A Ul1 Potrafi okresla¢ wptyw witasciwosci chemicznych i P7U U I_P7S_UW_O
fizykochemicznych produktéw przerobu ropy I_P7S_UW_O
naftowej i produktow polimerowych na ich jakos¢.

C2A_U12 Potrafi dobra¢ koncepcje i narzedzia logistycznew |P7U_U _P7S_UW_O
zaleznosci od typu produktéw przerobu ropy I_P7S_UW_O
naftowej i produktow polimerowych.

C2A U13 Potrafi dokonaé oceny zrodet zanieczyszczen w P7U_U Il_P7S_UW_O
przemysle chemicznym oraz zaproponowac I_P7S_UW_O
dziatania zapobiegajace przedostawaniu sie
zanieczyszczen do Srodowiska z uwzglednieniem
przepiséw prawnych w zakresie ochrony srodowiska.

C2A Ul4 Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z P7U_U l_P7S_UW_O
problemami inzynierskimi i prostymi problemami |_P7S_UW_O
badawczymi.

C2A U15 Potrafi dokona¢ oceny jakosci produktow naftowych [P7U_U II_P7S_UW_O
i produktow polimerowych z wykorzystaniem I_P7S_UW_O
nowoczesnych technik analitycznych.

C2A_U16 Ma przygotowanie niezbedne do pracy w P7U_U I_P7S_UO
Srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca.

C2A _U17 Potrafi dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej P7U_U IN_P7S_UW_O
podejmowanych dziatar inzynierskich. I_P7S_UW_O

C2A U18 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i P7U U II_P7S_UW_O
narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych I_P7S_UW_O
zadan inzynierskich typowych dla technologii
chemicznej, w tym szczegolnie technologii przerobu
ropy naftowej i technologii polimeréw oraz wybrac i
zastosowac whasciwg metode i narzedzia.

C2A U19 Potrafi dokonac¢ oceny efektywnos$ci procesow P7U U lI_P7S_UW_O
technologicznych za pomoca gtéwnych wskaznikéw I|_P7S_UW_O
technologicznych.

C2A_U20 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowacd P7U_U H_P7S_UW_O
specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich, I_P7S_UW_O
charakterystycznych dla technologii chemicznej,
szczegOlnie technologii przerobu ropy naftowej i
technologii polimeréw, w tym zadarn nietypowych,
uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne.

C2A_U21 Potrafi rozwigzywac zlozone zadania inzynierskie, P7U_U N_P7S_UW_O
charakterystyczne dla technologii chemicznej, w tym I_P7S_UW_O
zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce
komponent badawczy.
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C2A_U22

Potrafi dobra¢ wtasciwg technologie w celu
uzyskania produktow o zatozonych wiasciwosciach,
w tym szczegolnie produktéw przerobu ropy
naftowej i polimerowych.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Kompetencje spoteczne

C2A_KO1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztalcania sie (studia trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetenciji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

P7U_K

|_P7S_KK

C2A_KO02

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
technologii chemicznej, w tym jej wplyw na
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

P7U_K

|_P7S_KK
I_P7S_KR

C2A_KO03

Ma $wiadomos$¢ konieczno$ci przestrzegania praw
wiasnosci przemystowej i praw autorskich.

P7U_K

|_P7S_KR

C2A_K04

Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej rozne role.

P7U_K

|_P7S_KO

C2A_KO5

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

P7U_K

|_P7S_KO
I_P7S_KR

C2A_KO06

Potrafi okresli¢ priorytety oraz identyfikowac i
rozstrzygac problemy zwigzane z realizacjg
okreslonego przez siebie i innych zadania.

P7U_K

|_P7S_KK

C2A_KO7

Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow
i kultur.

P7U_K

|_P7S_KR

C2A_K08

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO

C2A_K09

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu —
m.in. poprzez $rodki masowego przekazu —
informac;ji i opinii dotyczacych osiggniec¢ technologii
chemicznej i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera,
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacije i
opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty z

uzasadnieniem roznych punktow widzenia.

P7U_K

|_P7S_KO
I_P7S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0010

Matematyka Il 1

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCTPE-S1-MSP-7190
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Strona 8 1z 116

25.09.2025 10:18



Czesé |

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

C1 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych czgstkowych
rzedu pierwszego; C2-5 Rozwigzywanie zagadnien
brzegowo — poczatkowych dla réwnan rézniczkowych
czastkowych: eliptycznych, parabolicznych, hiperbolicznych;
C6 Powtérzenie materiatu; C7-8 Zmienna losowa i jej
rozktad. Obliczanie parametroéw rozktadu zmiennej losowej;
C9 Szacowanie prawdopodobienstwa z wykorzystaniem
nierdwnosci Czebyszewa, praw wielkich liczb i centralnego
twierdzenia granicznego; C10 Obliczanie parametrow
empirycznych z proby losowej; C11-12 Estymacja; C13
Powtdrzenie materiatu; C14 Testowanie hipotez
statystycznych; C15 Elementy analizy regresiji.

W1 Roéwnania rozniczkowe czastkowe rzedu pierwszego; W2
Klasyfikacja réwnan rézniczkowych czgstkowe Il rzedu:
rownania eliptyczne, paraboliczne, hiperboliczne; W3-5
Roéwnanie hiperboliczne.-réwnanie drgan struny (swobodne i
wymuszone). Metoda d’Alamberta dla struny
nieograniczonej. Metoda Fouriera dla drgan struny
ograniczonej diugosci | zamocowanej na koncach. Réwnanie
paraboliczne. Zagadnienie przewodnictwa cieplnego w
precie o dtugosci I; W6 Zmienna losowa, rozktad zmiennej
losowej, dystrubuanta rozktadu, gestos¢ rozkladu. Parametry
rozkladu zmiennej losowej W7 Przyktady rozkladéw zmiennej
losowej; W8 Nieréwnos¢ Czebyszewa, prawa wielkich liczb,
centralne twierdzenie graniczne; W9-10 Statystyka opisowa;
W11 Estymacja ; W12-14 Weryfikacja hipotez statystycznych
dla parametréw: wartosci Sredniej, wariancji, odchylenia
standardowego; W15 Elementy analizy regresiji.

w01

Ma wiedze w zakresie rozwigzywania réwnan rézniczkowych
czastkowych. Zna podstawowe zastosowania rownan
rézniczkowych czgstkowych Il rzedu. Zna elementy
statystyki. Zna modele do przedziatow ufnosci i testowania
hipotez.

C2A_Wo01

wo01_01

Ma wiedze w zakresie rozwigzywania rownan rézniczkowych
czastkowych. Zna podstawowe zastosowania réwnan

rézniczkowych czastkowych Il rzedu.Zna elementy statystyki.
Zna modele do przedziatéw ufnosci i testowania hipotez.

w09

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie metod
statystycznych przydatng do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich. Ma wiedze w zakresie stosowania
metod statystycznych, ktdrg potrafi wykorzystac¢ przy
projektowaniu eksperymentu.

C2A_WO09

uos8

Potrafi dokona¢ analizy statystycznej badanego zjawiska
oraz dokonaé weryfikacji merytorycznej modelu
statystycznego.

C2A_U08
u09
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Czesé |
Opis Potrafi wykorzystywac¢ do formutowania i rozwigzywania

typowych inzynierskich zagadnien podstawowe elementy
rownan rézniczkowych czgstkowych rzedu drugiego oraz

statystyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu uo9 01
Opis Potrafi wykorzystywac¢ do formutowania i rozwigzywania

typowych inzynierskich zagadnien podstawowe elementy
rownan rézniczkowych czgstkowych rzedu drugiego oraz

statystyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu ui4
Opis Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do

rozwigzywania zadania inzynierskiego, charakterystycznego
dla technologii chemicznej, w tym dostrzec ograniczenia tych
metod i narzedzi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U14
Kod efektu u21
Opis Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do

rozwigzywania zadania inzynierskiego, charakterystycznego
dla technologii chemicznej, w tym dostrzec ograniczenia tych
metod i harzedzi; potrafi — stosujgc takze koncepcyjnie nowe
metody — rozwigzywacé ztozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla technologii chemicznej, w tym zadania
nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U21
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

7190-TCTPE-MSP-0161

Inzynieria reaktoréw chemicznych - projekt
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCTPE-S1-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

P1 - Klasyfikacja reaktorow; P2 - Reakcje homogeniczne w
idealnych reaktorach; P3 - Analiza termodynamiczna i
kinetyczna procesu chemicznego; P4 - Postep reakcji; P5 -
Modelowanie reaktora przeptywowego; P6 - Modelowanie
reaktora zbiornikowego i kaskady reaktoréw; P7 - Rozktad
czasoéw przebywania; P8 - Reaktory katalityczne; P9 -
Procesy przebiegajgce w obszarze kinetycznym i obszarze
dyfuzji zewnetrznej; P10 Problemy wymiany ciepta w
reaktorach chemicznych.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w01l

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki
przydatna do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
inzynierskich.

C2A_Wo01

w05

Ma wiedze w zakresie inzynierii reaktoréw chemicznych, w
tym z zakresu wykonywania podstawowych obliczen
dotyczacych reaktoréw, analizy kinetyki procesow
zachodzacych w reaktorach, charakteryzowania pracy
reaktorOw roznych typéw, stosowania reaktorow.
C2A_WO05

w09

Ma wiedze z zakresu tworzenia modeli zjawisk i proceséw
reaktorowych w technologii chemiczne;j.

C2A_W09

u08

Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciagac
wnioski.

C2A _U08
u09

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne.

C2A_U09
uld

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierii reaktorow chemicznych.

C2A_U14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

7190-TCTPE-MSP-0181

Modelowanie i symulacja proceséw technologicznych
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCTPE-S1-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Roéwnania zachowania masy, pedu i energii w modelowaniu
matematycznym proceséw. Kryteria podobienstwa procesow.
Komercyjne symulatory proceséw technologicznych. Moduty
obliczeniowe rurociggow i zaworéw, separatoréw faz,
maszyn do transportu ptynéw. Moduty obliczeniowe
wielostopniowych aparatow do wymiany masy. Moduty
obliczeniowe reaktoréw. Integracja cieplna proceséw.
Tworzenie modelu zlozonego procesu technologicznego.
Symulacje komputerowe i analiza parametryczna procesu
technologicznego jako catosé.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W15

Ma wiedze z zakresu obstugi programéw komputerowych do
modelowania oraz symulacji proceséw technologicznych.

C2A_W15
W7

Ma wiedze z zakresu wspétczesnych programéw
komputerowych stuzacych do modelowania i symulacji
procesow technologicznych.

C2A_WO07
W9

Ma wiedze z zakresu modelowania proceséw w technologii
chemicznej oraz mozliwo$ci zastosowania nowoczesnych
symulatoréw komputerowych.

C2A_WO09

uo1

Potrafi na potrzeby projektu pozyskiwac¢, weryfikowag,
analizowac i interpretowac dane literaturowe z roznych
zrddet (zasoby internetowe, literatura fachowa, bazy danych,
patenty itd.).

C2A_U01

uo7

Potrafi obstugiwa¢ anglojezyczne programy komputerowe do
modelowania i symulacji proceséw technologicznych.

C2A _U07
u08

Potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe procesow
technologicznych, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski.

C2A _U08
u09

Potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich. Weryfikacja: Zadania
projektowe

C2A_U09
U19

Potrafi, na podstawie wynikow symulacji, dokona¢ oceny
efektywnosci proceséw technologicznych.

C2A_U19
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Strona 14 z 116

25.09.2025 10:18



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-TCTPE-MSP-0091
Nazwa przedmiotu Procesy rafineryjne i petrochemiczne - projekt
Wersja przedmiotu 2019z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ Technologia Petrochemiczna
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow TCTPE-S1-MSP-7190
Liczba punktéw ECTS 1
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt 15.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 15 0.60

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 10 0.40

Razem 25 1.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 15
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 15
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 10

03. Tresci ksztalcenia

Projekt P1: informacje organizacyjne i wybér tematu projektu; P2 —
P13: zaprojektowanie schematu technologicznego kombinatu
rafineryjno-petrochemicznego o zadanej mocy przerobowej
w kierunku uzyskania maksymalnej (lub minimalnej) ilosci
wybranych (zadanych) produktéw, sporzadzenie hilanséw
materiatowych dla poszczegolnych instalacji i ogélnego
bilansu materiatowego catego kombinatu oraz
przeprowadzenie dokladnego opisu wybranej (zadanej)
instalacji; P14: prezentacje przygotowanych projektow; P15:
zajecia poprawkowe

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W08

Zna wybrane, konkretne, dotychczas stosowane procesy
technologiczne nalezace do odpowiedniego ich rodzaju.
Potrafi je omowi¢ wskazujgc najwazniejsze elementy
schematu technologicznego odnoszgce sie do danego
procesu technologicznego i operacji technologicznych.

C2A_WO08
W13

Ma wiedze z zakresu zastosowania wybranych produktow
przerobu ropy naftowej.

C2A_W13

uli

Potrafi okresla¢ wplyw procesow rafineryjnych i
petrochemicznych na jakosé produktow.

C2A_U11
U20

Potrafi dokonac identyfikaciji i sformutowac specyfikacje
procesu stosowanego w przemysle rafineryjnym i
petrochemicznym, uwzgledniajgc aspekty pozatechniczne.

C2A_U20
u22

Potrafi dobra¢ wtasciwg technologie w celu uzyskania
produktu rafineryjnego lub petrochemicznego o zadanych
wihasciwosciach.

C2A_U22

K05

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i za
wspolnie realizowane zadania.

C2A_KO5
K06

Potrafi okresli¢ priorytety oraz identyfikowac i rozstrzygac
problemy zwigzane z realizacjg zadania.

C2A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

7190-TCTPE-MSP-0070

Chemia fizyczna

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCTPE-S1-MSP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45
45

30

Cwiczenia: W ramach éwiczer rozwigzywane sg
przyktadowe zadania rachunkowe majace na celu
rozwiniecie i ugruntowanie zagadnien przedstawionych na
wyktadzie.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiady: Elektrochemia: elektroliza, liczby przenoszenia,
ruchliwos¢ jonéw, teoria Debye'a-Huickla, wspdétczynniki
aktywnosci roztwor6w elektrolitow, ogniwa, akumulatory,
rodzaje elektrod, sita elektromotoryczna. Termodynamika
elektrolitow, pomiary SEM jako zrédto danych
termodynamicznych. Metody udziatéw grupowych w
obliczeniach fizykochemicznych. Szacowanie efektéw
cieplnych reakcji w oparciu o energie wigzan. Napiecie
powierzchniowe i zjawiska z tym zwigzane. Adsorpcja,
izotermy adsorpcji. Zjawisko kondensacji kapilarne;.

W03

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu chemii
przydatna do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
z zakresu technologii chemicznej.

C2A_W03

W15

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty

stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu technologii chemicznej.

C2A_W15

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku obcym w
zakresie technologii chemicznej; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggacé wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

C2A_U01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPE-MSP-0210

Metrologia chemiczna

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCTPE-S1-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 2.00

20 0.80
50 2.80 ( 2.00)

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Whprowadzenie do metrologii chemicznej. Miarodajnos¢
wynikéw badan. Uklad jednostek miar. Akredytacja
laboratoridw. Norma PN-EN ISO 17025 "Ogdélne wymagania
dotyczace kompetencji laboratoriow badawczych i
wzorcujgcych” - aspekty systemowe. Norma PN-EN ISO
17025 "Ogblne wymagania dotyczace kompetencji
laboratoriow badawczych i wzorcujgcych” - aspekty
techniczne. Zapewnienie spojnosci pomiarowej: wzorce i
certyfikowane materiaty odniesienia. Badania biegtosci i
poréwnania miedzy-laboratoryjne. Parametry walidacyjne.
Walidacja procedury pomiarowej. Elementy statystyki.
Niepewnos¢ pomiardw, podstawowe definicje, rézne
sposoby szacowania niepewnosci pomiaréw, przyktady
szacowania niepewnosci pomiaréw. Kontrola jakosci badan.
Karty kontrolne. Kierunki zmian w metrologii chemicznej.

WO03

Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu metrologii
chemicznej przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu technologii chemicznej.

C2A_ W03

w17

Ma podstawowg wiedze dotyczgca zarzgdzania, w tym
zarzadzania jakoscig wynikow badan

C2A_W17

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku obcym w
zakresie metrologii chemicznej; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggacé wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie.

C2A_U01
u09

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody i
narzedzia metrologii chemicznej.

C2A_U09

K02

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie metrologii
chemicznej, w tym wplyw na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

C2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCO00-MSP-0150

Kataliza przemystowa

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Obowigzkowy

polski

TCTPE-S1-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Pojecie katalizy i katalizatora. Znaczenie katalizy w
przemysle; W2 - Kinetyka i termodynamika reakcji
katalitycznych, stata réwnowagi reakcji; W3 - Podziat reakcji
katalitycznych ze wzgledu na mechanizm. Klasyfikacja
uktadow katalitycznych; W4 - Rodzaje, budowa i wybrane
wiasciwosci katalizatoréw; W5 - Rola dyfuzji, adsorpciji i
chemisorpcji w procesach katalitycznych; W6 - Zastosowania
katalizy homogennej i enzymatycznej w przemysle.
Zastosowanie katalizy heterogenicznej w przemysle. Etapy
katalizy heterogennej; W7 - Katalizatory heterogeniczne -
sktadniki, budowa i otrzymywanie. Katalizatory zeolitowe i ich
zastosowania w przemysle; W8 - Dezaktywacja i regeneracja
katalizatorow; W9 - Wybrane procesy katalityczne w
technologii chemiczne;.

W10

Ma wiedze w zakresie stosowania podstawowych
katalizatoréw w technologii chemicznej.

C2A_W10

w14

Posiada wiedze na temat trendéw rozwojowych w zakresie
nowych katalizatoréw stosowanych w technologii chemicznej

w celu uzyskania oszczednos$ci energii i zwiekszenia
wydajnosci i selektywnosci procesow.

C2A_W14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPE-MSP-0121

Statystyka w technologii chemicznej

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCTPE-S1-MSP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

15 0.60
75 3.00

60

60

15
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W01 — Skale pomiarowe. W02 — Szeregi statystyczne. W03 —
Statystyka opisowa — miary potozenia. Srednie
arytmetyczna, geometryczna, harmoniczna, wazona,
trymowana, winsorska. W04 — Statystyka opisowa — miary
potozenia dominanta, mediana, kwantyle. W05 — Statystyka
opisowa — miary zmiennosci. Rozstep. Odchylenie
kwadrtatowe. Odchylenie standardowe. Wariancja. W06 —
Statystyka opisowa — miary asymetrii i koncentraciji.
Skosnosc¢. Kurtoza. WO7 — Outliery, statystyka
odpornosciowa. W08 — Wykresy danych statystycznych.
W09 — Podstawy rachunku prawdopodobienstwa. W10 —
Rozktady zmiennych losowych. W11 — Centralne
Twierdzenie Graniczne. Estymacja przedzialowa
parametréw. W12 — Weryfikacja hipotez. W13 — Testy
Sredniej, proporcji, wariancji. W14 — Testy rozkiadu,
normalnosci, losowosci i outlierow.

P01 — Skale pomiarowe. P02 — Analiza danych. P03 —
Szeregi statystyczne. P04 — Statystyka opisowa — miary
pofozenia. Srednie arytmetyczna, geometryczna,
harmoniczna, wazona, trymowana, winsorska. P05 —
Statystyka opisowa — miary potozenia dominanta, mediana,
kwantyle. P06 — Statystyka opisowa — miary zmiennosci.
Rozstep. Odchylenie kwadrtatowe. Odchylenie standardowe.
Wariancja. P07 — Statystyka opisowa — miary asymetrii i
koncentracji. Sko$nos¢. Kurtoza. P08 — Outliery, statystyka
odpornosciowa. P09 — Wykresy danych statystycznych. P10
— Podstawy rachunku prawdopodobienistwa. P11 — Rozktady
zmiennych losowych. P12 — Centralne Twierdzenie
Graniczne. Estymacja przedziatowa parametréw. P13 —
Weryfikacja hipotez. P14 — Testy Sredniej, proporciji,
wariancji. P15 — Testy rozkladu, normalnosci, losowosci i
outlieréw.

wWO07

Ma og6lng wiedze teoretyczng na temat pozyskiwania
danych, prezentacji tych danych w postaci utatwiajgcej ich
ocene i analize, a takze zna zasady i metody pozwalajgce na
uzyskanie uogélnionych informacji na temat zjawiska,
ktérego te dane dotycza, oraz potrafi oszacowac btedy
wynikajgce z takiego uogdlnienia.

C2A_WO07

uos8

Potrafi zastosowac wiedze dotyczaca statystyki do
rozwigzywania problemoéw technicznych opartych na
pozyskiwaniu danych, prezentacji tych danych w postaci
utatwiajgcej ich ocene i analize.

C2A_U08

ui4

Umie zastosowac zasady i metody pozwalajgce na
uzyskanie uogo6lnionych informacji na temat zjawiska,
ktérego te dane dotycza, oraz potrafi oszacowac btedy
wynikajgce z takiego uogdlnienia.

C2A U14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPE-MSP-0140

Podstawy biotechnologii

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCTPE-S1-MSP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Biotechnologia jako interdyscyplinarny obszar badan i
wytwarzania. Uwarunkowania legislacyjne warunkujgce
stosowanie biotechnologii, Swiatowe i europejskie. W2 -
Cywilizacyjne etapy rozwoju biotechnologii i jej perspektywy
rozwojowe. W3 - Podstawy enzymatyki. Klasyfikacja
enzymoéw. Enzym jako doskonaty katalizator. Kinetyka reakcji
enzymatycznych. Struktura centrum aktywnego enzymu.
Enzymy w procesach przemystowych. W4 - DNA i RNA.
Budowa nukleotydéw i nukleozydéw. Obszary kodujace i
niekodujgce DNA. Synteza biatek. Komorki wektorowe. W5 -
Uszkodzenia DNA. Mutacje fizyczne, chemiczne i piciowe.
Wplyw mutacji na komorki. W6 - Uszkodzenia genetyczne.
Metody prowadzenia proceséw biotechnologicznych.
Hodowla biomasy drobnoustrojow. Otrzymywanie
metabolitow. W7 - Reaktory (fermentory) do prowadzenia
reakcji biotechnologicznych. W8 - Zastosowania
biotechnologii w przemysle spozywczym. W9 -
Biotechnologia w farmacji i medycynie. W10 - Wykorzystanie
biotechnologii w rolnictwie i lesnictwie. W11 - Biotechnologia
w ochronie $rodowiska. W12 - Militarny potencjat
biotechnologii. W13 - Prawdy i mity o GMO. Zagrozenia
zwigzane ze stosowaniem GMO. Perspektywy rozwojowe
wykorzystania GMO. Dylematy etyczne i ograniczenia
stosowania GMO. Spoteczny odbiér GMO.

W04

Ma wiedze z zakresu biotechnologii o znaczeniu
przemystowym, prowadzenia proceséw biosyntezy metodami
biotechnologicznymi.

C2A_W04

w14

Ma podstawowag wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
biotechnologii.

C2A_W14

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrédet, w zakresie biotechnologii
chemicznej; potrafi integrowac¢ uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

C2A_U01

K04

Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role.

C2A_K04
K09

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki
masowego przekazu - informacji i opinii dotyczgcych
osiggnie¢ biotechnologii, w szczegélnosci szerokich
aspektéow GMO

C2A_K09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-TCTPE-MSP-0160
Nazwa przedmiotu Inzynieria reaktoréw chemicznych
Wersja przedmiotu 2019z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ Technologia Petrochemiczna
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow TCTPE-S1-MSP-7190
Liczba punktéw ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 30 1.20

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 20 0.80

Razem 50 2.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 30
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 20

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad W1 - Klasyfikacja reaktoréw; W2 - Reakcje homogeniczne w
idealnych reaktorach; W3 - Analiza termodynamiczna i
kinetyczna procesu chemicznego; W4 - Postep reakcji w
zaleznosci od jej rzedu i rodzaju reaktora; W5 - Modelowanie
reaktora przeptywowego i zbiornikowego; W6 - Postep
reakcji zachodzacej w kaskadzie reaktoréw; W7 - Rozktad
czasu przebywania w reaktorze rzeczywistym; W8 - Kinetyka
procesu katalitycznego; W9 - Analiza procesow
przebiegajgcych w obszarze kinetycznym i obszarze dyfuzji
zewnetrznej; W10 Problemy wymiany ciepta w reaktorach
chemicznych.

Tabela: Efekty uczenia sie
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki
przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
inzynierskich.

C2A_W01

W05

Ma wiedze w zakresie inzynierii reaktoréw chemicznych, w
tym z zakresu wykonywania podstawowych obliczen
dotyczacych reaktoréw, analizy kinetyki procesow
zachodzacych w reaktorach, charakteryzowania pracy
reaktorow roznych typéw, stosowania reaktorow.

C2A_ W05

W09

Ma wiedze z zakresu tworzenia modeli zjawisk i proceséw
reaktorowych w technologii chemicznej.

C2A_W09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-TCTPE-MSP-0030
Nazwa przedmiotu Badania operacyjne i analiza danych
Wersja przedmiotu 2019z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ Technologia Petrochemiczna
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow TCTPE-S1-MSP-7190
Liczba punktéw ECTS 3
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt 30.00 h
Wykitad 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 60 2.40
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta 15 0.60
Razem 75 3.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach 60
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 60
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta 15

03. Tresci ksztalcenia

Projekt P1-P2 — Zastosowanie MS Excel do rozwigzywania
probleméw analizy wielokryterialnej. P3-P4 — Zastosowanie
MS Excel do rozwigzywania problemow analizy skupien. P5-
P7 - Zastosowanie MS Excel do rozwigzywania problemdow
programowania liniowego. Rozwigzywanie przyktadéw za
pomoca harzedzia Solver - wiadomosci wstepne. Analiza
wrazliwosci. Zastosowanie programowania liniowego do
rozwigzywania problemow decyzyjnych.

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W01 — Programowanie liniowe. Wstep. W02 —
Programowanie liniowe. Metoda graficzna. W03 —
Programowanie liniowe. Programowanie catkowitoliczbowe,
binarne i mieszane. W04 — Programowanie liniowe. Analiza
wrazliwosci. W05 — Programowanie liniowe. Przyklady
zastosowan. W06 — Big data. W07 — Ranking
wielokryterialny. W08 — AHP. W09 — Analiza skupien. W10 —
k-NN. W11 — Naiwny Bayes. W12 — Drzewa decyzyjne w
teorii decyzji. W13 — Drzewa decyzyjne w Data Mining.

WO7

Posiada wiedze z zakresu eksploracji danych, metod
optymalizacji oraz podejmowania decyzji wykorzystywanych
w praktyce inzynierskiej.

C2A_WO07

w17

Posiada wiedze pozwalajgca postrzegac¢ problemy decyzyjne

w zarzadzaniu przedsiebiorstwem, formutowac i rozwigzywaé
te problemy przy uzyciu programéw komputerowych.

C2A W17

Uo7

Potrafi sformutowac i rozwigzac¢ problem techniczny
wiasciwie dobranymi narzedziami komputerowymi
wspomagajgcymi projektowanie i symulacje procesow
technologicznych.

C2A_U07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPE-MSP-0105

PKA: Struktura i hydrodynamika dyspersji zagregowanych
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

TCTPE-S1-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Charakterystyka dyspers;ji koloidalnej; W2 - Kinetyka
agregacji; W3 - Struktura agregatu; W4 - Rola monomeru
tworzacego agregat (czgstka podstawowa, agregat
podstawowy, mer, segment Kuhna, blob termiczny); W5 -
Predkos$¢ swobodnego opadania agregatu; W6 - Wiasciwosci
roztworowe polimeréw — wspétczynnik sedymentacii,
wspotczynnik dyfuzji, lepkosé istotna; W7 - Srednie masy
czgsteczkowe; W8 - Normalizacja stezeniowa w uktadach
zagregowanych; W9 - Predko$¢ sedymentaciji ponizej i
powyzej stezenia krytycznego; W10 - Agregat fraktalny z
mieszang statystykg jako wynik oddziatywan polimer-
rozpuszczalnik lub wtdérnej agregacji; W11 - Agregacja
asfaltenéw naftowych; W12 - Analiza struktury i
hydrodynamiki dyspersji zagregowanych wystepujgcych w
procesach technologii chemicznej

w01

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu geometrii
fraktalnej przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu technologii chemicznej.

C2A _Wo1

w03

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu chemii
fizycznej polimerdéw i ukladéw koloidalnych przydatng do

formutowania i rozwigzywania zlozonych zadan z zakresu
technologii chemiczne;j.

C2A_WO03

uol

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury w zakresie struktury
i hydrodynamiki dyspersji zagregowanych; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

C2A_U01

uo8

Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski.

C2A_U08

uo9

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne.

C2A_U09
u14

Potrafi formutowacé i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi
wystepujacymi w uktadach zagregowanych.

C2A_U14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-TCTPE-MSP-0100
Nazwa przedmiotu PKA: Analiza termiczna w badaniach wtasciwosci substanciji
Wersja przedmiotu 2019z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ Technologia Petrochemiczna
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow TCTPE-S1-MSP-7190
Liczba punktéw ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 30 1.20

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 20 0.80

Razem 50 2.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 30
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 20

03. Tresci ksztalcenia
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Czesé |

Wykiad Sposoby prowadzenia badan metodami analizy termicznej,
typowe ksztalty krzywych TG, DTG i DTA / DSC, wplyw
warunkow eksperymentalnych na ksztalt rejestrowanych
krzywych, aparatura, interpretacja wynikow Inne metody
analizy termicznej, aparatura, interpretacja wynikow.
Pokazanie mozliwosci wykorzystania metod analizy
termicznej w badaniach odpornosci termicznej substanciji,
przebiegu reakcji chemicznych, badania przemian fazowych,
okreslania sktadu jako$ciowego i iloSciowego badanych
zwigzkdw itp. Pokazanie mozliwosci wykorzystania analizy
termicznej w potaczeniu z innymi metodami, takimi jak:
dylatometria, rentgenografia, absorpcja w podczerwieni,
mikroskopia skaningowa. Wykorzystanie analizy termicznej
w badaniach r6znych materiatéw, takich jak: materiaty
farmakologiczne, polimery i tworzywa sztuczne, produkty
spozywcze, wybrane materialy nieorganiczne i inne.
Wykorzystanie analizy termicznej na réznych etapach
powstawania danego materiatu. Okreslanie
charakterystycznych wtasciwosci materiatdw, wskazujgcych
na mozliwos$ci ich zastosowania.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w03

Opis Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze dotyczaca przydatnosci
réoznych metod analizy termicznej do rozwigzywania
niektdrych zagadnien zwigzanych z technologia chemiczna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_W03

Kod efektu W15

Opis Zna podstawowe metody i techniki zwigzane z
wyznaczaniem niektérych parametréw i oceng whasciwosci
substancji za pomocg metod analizy termiczne;j

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_W15

Umiejetnosci

Kod efektu uos

Opis Potrafi interpretowac wyniki badan materiatéw uzyskane za
pomoca analizy termicznej i wyciggac¢ wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U08

Kod efektu uo09

Opis Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze z zakresu analizy
termicznej do rozwigzywania niektorych zadan inzynierskich i
prostych probleméw badawczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U09

Kod efektu Ui15

Opis Potrafi dokonaé¢ oceny wtasciwosci produktéw polimerowych
i innych wybranych materiatéw organicznych i
nieorganicznych, interpretujac wyniki uzyskane za pomoca
metod analizy termiczne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

7190-TCTPE-MSP-0104

PKA: Procesy sorpcji i sorbenty w technologii chemicznej
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPE-S1-MSP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Podziat sorbentéw: sorbenty mineralne, weglowe i mineralno-

weglowe. Metody otrzymywania sorbentow, wlasciwosci i
zastosowanie. Wtasciwosci hydrofilowo-hydrofobowe
adsorbentéw i ich wplyw na zdolnosci sorpcyjne réznych
zwigzkéw chemicznych. Metody badania wtasciwosci
hydrofilowo-hydrofobowych. Wodorotlenki i tlenki glinu jako
sorbenty mineralne i matryca sorbentéw mineralno-
weglowych. Zastosowanie metod analizy termicznej do
oceny wiasciwosci sorbentow.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu W03
Opis Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu chemii
dotyczaca sorbentéw w technologii chemicznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_W03
Umiejetnosci
Kod efektu uo8
Opis Potrafi interpretowac wyniki badan dotyczacych niektérych
przemian fizykochemicznych w ciatach statych uzyskane za
pomoca wybranych metod i wyciggac¢ wnioski.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U08
Kod efektu ui4
Opis Potrafi formutowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami
badawczymi dotyczacymi okres$lania wiasciwosci
fizykochemicznych sorbentéw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPE-MSP-0106

PKA: Zastosowanie promieniotwérczosci w technologii
chemicznej

20197

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

TCTPE-S1-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Wprowadzenie do chemii radiacyjnej i radiochemii; W2 -
Promieniowanie jonizujgce - rodzaje i cechy; W3 - Zasady
bezpiecznej pracy z promieniowaniem jonizacyjnym; W4-5 -
Promieniotwérczos¢ naturalna, szeregi promieniotwoércze,
izotopy pochodzenia kosmogenicznego; W6 - Metody
badania promieniowania janizujgcego, dozymetria; W7-8 -
Mechanizmy oddziatywania promieniowania z materig oraz
bezposrednie i posrednie efekty dziatania promieniowania,
radioliza wody i zwigzkow organicznych; W9-10 -
Zastosowanie radiochemii w przemysle; W11 - Zastosowanie
techniczne chemii radiacyjnej; W12 -Sterylizacja radiacyjna i
zastosowanie promieniowania jonizujacego do utrwalania
zywnosci; W13-14 - Podstawowe informacje dotyczace
energetyki jadrowej, cyklu paliwowego i postepowania z
odpadami promieniotworczymi.

WO03

Ma podstawowg wiedze z zakresu radiochemii i chemii
radiacyjnej oraz jej wykorzystania w procesach
technologicznych

C2A_ W03

w15

Zna metody i techniki stuzgce do pomiaru wybranych
parametréw przemystowych z wykorzystaniem chemii
radiacyjnej i radiochemii

C2A_W15

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet w zakresie chemii radiacyjnej i radiochemii
wykorzystywanej w procesach produkcyjnych, dokonywac
interpretacji mozliwosci zastosowania omawianych urzadzen
w przemysle, a takze wyciagac¢ wnioski i formutowac opinie.

C2A_U01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-TCTPE-MSP-0112
Nazwa przedmiotu PKB: Spektralna analiza pierwiastkowa
Wersja przedmiotu 2019z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ Technologia Petrochemiczna
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow TCTPE-S1-MSP-7190
Liczba punktéw ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 30 1.20

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 20 0.80

Razem 50 2.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 30
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 20

03. Tresci ksztalcenia

Wykiad W1 - Metody oznaczania skladu pierwiastkowego. W2 -
Absorpcyjna spektrometria atomowa z atomizacja
ptomieniowg. W3 - Absorpcyjna spektrometria atomowa z
atomizacjg elektrotermiczng w piecu grafitowym. W4 -
Metoda generowania wodorkéw i metoda ,zimnych par”. W5
- Emisyjna spektrometria atomowa ze wzbudzeniem w
plazmie indukcyjnie sprzezonej. W6 - Spektrometria masowa
Z jonizacjg w plazmie indukcyjnie sprzezonej. W7 - Techniki
fluorescencyjnej spektrometrii rentgenowskiej. W8 -
Przygotowanie probek do analizy pierwiastkowej. W9 -
Zapewnienie jakosci analiz w analizie pierwiastkowej. W10 -
Kierunki rozwoju spektralnej analizy pierwiastkowe;j
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w03

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu spektralne;
analizy pierwiastkowej przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu technologii
chemicznej.

C2A_W03
W15
Zna podstawowe metody i techniki spektralnej analizy

pierwiastkowej stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu technologii chemiczne;.

C2A_W15

uo1l

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku obcym w
zakresie spektralnej analizy pierwiastkowej; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji
i krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

C2A_U01

uo9

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody i
narzedzia spektralnej analizy pierwiastkowe;j.

C2A_U09
U15

Potrafi dokonac¢ oceny jakosci produktow naftowych i
produktéw polimerowych z wykorzystaniem nowoczesnych
technik spektralnej analizy pierwiastkowej.

C2A_U15

K02

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie analizy Sladowej,
w tym wplyw na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

C2A_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPE-MSP-0114

PKB: Analiza sladowa

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem.1, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPE-S1-MSP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Podzial metod analitycznych. Specyfika analizy
Sladowej. W2 - Absorpcyjna spektrometria atomowa z
atomizacjg w piecu grafitowym. W3 - Techniki
wysokorozdzielczej spektrometrii absorpcyjnej atomowe;j i
czasteczkowej. W4 - Spektrometria masowa z jonizacjg w
plazmie indukcyjnie sprzezonej. W5 - Spektrometria mas
rozcienczenia izotopowego. W6 - Specjacja i analiza
specjacyjna. W7 - Przygotowanie probek do analizy
Sladowej. W8 - Wybrane zagadnienia z zakresu technik
chromatograficznych. W9 - Zapewnienie jakosci w analizie
Sladowej. W10 - Kierunki rozwoju chemii analitycznej na
poziomie Sladow

W03

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu analizy
Sladowej przydatng do formutowania i rozwigzywania
zlozonych zadan z zakresu technologii chemicznej.
C2A_W03

W15

Zna podstawowe metody i techniki analizy $ladowej

stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu technologii chemicznej.

C2A_W15

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku obcym w
zakresie analizy Sladowej; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretac;ji i krytycznej oceny, a
takze wyciggacé wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
C2A_U01

uo9

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody i
narzedzia analizy Sladowe;.

C2A_U09
U15

Potrafi dokonaé oceny jakosci produktow naftowych i
produktow polimerowych z wykorzystaniem nowoczesnych
technik analzy sladowej.

C2A_U15

K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie analizy sladowej,
w tym wplyw na srodowisko i zwiazanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

C2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPE-MSP-0190

Angielska terminologia chemiczna

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCTPE-S2-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Cwiczenia C1 - C7 - Terminologia dotyczgca przemystu rafineryjnego i
petrochemicznego (wydobycie, transport, magazynowanie i
wstepna przerobka ropy naftowej, wtasciwosci fizyczne i
chemiczne surowcédw przemystu naftowego, procesy
technologiczne, aparatura przemystowa, produkty przemystu
naftowego, komponenty i dodatki uszlachetniajace,
wiasciwosci fizyczne i chemiczne produktéw przemystu
naftowego, transport, magazynowanie i dystrybucja
produktow przemystu naftowego); czytanie i ttumaczenie
fragmentéw tekstow z anglojezycznych podrecznikow;
¢wiczenia doskonalgce umiejetnos¢ uzycia stéw; ¢wiczenia
doskonalgce umiejetnos¢ komunikowania sie; C8 -
Stownictwo zwigzane z bezpieczenhstwem i higiena pracy w
przemysle rafineryjnym i petrochemicznym; czytanie i
ttumaczenie fragmentéw tekstéw z anglojezycznych
podrecznikéw; ¢wiczenia doskonalgce umiejetnos¢ uzycia
stow; éwiczenia doskonalgce umiejetnosé komunikowania
sie; C9 - Terminologia dotyczgca ochrony Srodowiska w
przemysle rafineryjnym i petrochemicznym; czytanie i
tlumaczenie fragmentow tekstow z anglojezycznych
podrecznikéw; éwiczenia doskonalgce umiejetnos¢ uzycia
stéw; éwiczenia doskonalgce umiejetnosé komunikowania
sie; C10 - C11 - Publikacje i opracowania w jezyku
angielskim - zapoznanie z typowymi zwrotami stosowanymi
podczas przygotowywania publikacji i opracowania, a
szczegolnie ich streszczen; czytanie i ttumaczenie
fragmentéw anglojezycznych publikacji; przygotowanie
opracowania (w ramach zadania domowego); C11 - C13 -
Referaty i prezentacje w jezyku angielskim - zapoznanie z
typowymi zwrotami stosowanymi podczas wygtaszania
referatu i przedstawiania prezentacji; czytanie i ttumaczenie
anglojezycznych referatéw; opracowanie krétkiej prezentaciji
(w ramach zadania domowego).

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu uo2

Opis Potrafi komunikowaé sie w jezyku angielskim w zakresie
technologii rafineryjnej i petrochemicznej, a takze
bezpieczenstwa technicznego i ochrony srodowiska w
technologii rafineryjnej i petrochemiczne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U02
Kod efektu uo3
Opis Potrafi przygotowac streszczenie opracowania w jezyku

angielskim w zakresie technologii rafineryjnej i
petrochemiczne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_UO03

Kod efektu uo4

Opis Potrafi przygotowac krétkg prezentacje w jezyku angielskim
w zakresie technologii rafineryjnej i petrochemiczne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U04

Kod efektu u0o6

Opis Posiada umiejetnosci jezykowe umozliwiajgce

komunikowanie sie, korzystanie ze specjalistycznych
dokumentéw oraz opracowywanie streszczen opracowan i
krétkiej prezentacji w zakresie technologii rafineryjnej i
petrochemicznej w jezyku angielskim.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U06
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Czesé |
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia znajomosci jezyka
angielskiego, w tym w zakresie przydatnym dla technologa
zatrudnionego w przemysle rafineryjnym i petrochemicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_Ko01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0031

Etyczne i ekologiczne problemy w produkcji przemystowe;j
2019Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCTPE-S2-MSP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Wykiad Pojecie etyki i etyki zawodowej ze szczeglinym
uwzglednieniem etyki zawodu inzyniera (etyczne powinnosci
inzyniera, oczekiwania spoteczne stawiane inzynierom,
znaczenie kodeksow zawodowych).
Etyczne aspekty ochrony srodowiska w produkcji
przemystowej. Swiadomo$¢ ekologiczna. Ekologia
przemystowa. Koncepcja gospodarki o obiegu zamknietym.
Zasada zréwnowazonego rozwoju. Pojecie bezpieczenstwa
ekologicznego.
Zasady i cele polityki ekologicznej. Narzedzia i instrumenty
polityki ekologicznej. Mierniki skutecznosci polityki
ekologicznej.
Produkcja przemystowa a srodowisko naturalne. Gtéwne
zrodta zanieczyszczen antropogeniczych. Ekologizacja
polityk sektorowych w przemysle: stosowanie dobrych
praktyk gospodarowania dla kojarzenia efektow
gospodarczych z efektami ekologicznymi, BAT.
Wplyw wybranych zwigzkow i substanciji chemicznych oraz
pytdw na Srodowisko naturalne i na cztowieka.
Wybrane technologie ograniczania emisji przemystowych.
Racjonalizacja uzytkowania wody i zasobOw naturalnych.
Zmniejszenie materiatochtonnosci i odpadowosci produkcji.
Zmniejszenie energochtonnosci gospodarki i wzrost
wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych.
Gospodarowanie odpadami.
Wybrane przepisy prawne Polski i UE w zakresie ochrony
Srodowiska oraz bezpieczenstwa ekologicznego.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W01_01
Opis Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu ochrony

Srodowiska przydatng do formutowania i rozwigzywania
zlozonych zadan inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu WO01_03

Opis Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu ochrony
Ssrodowiska przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu w02

Opis Ma wiedze w zakresie ochrony srodowiska, oceny Zrodet
zanieczyszczen przemystowych, podejmowania dziatan
zapobiegajacych przedostawaniu sie zanieczyszczen do
srodowiska, stosowania przepiséw prawnych z zakresu
ochrony srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu W02_01

Opis Ma wiedze w zakresie ochrony srodowiska, oceny zrédet
zanieczyszczen przemystowych, podejmowania dziatan
zapobiegajacych przedostawaniu sie zanieczyszczen do
Srodowiska, stosowania przepisow prawnych z zakresu
ochrony Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu W03

Opis Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu ochrony

Ssrodowiska przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

C2A_WO03

W08

Ma wiedze dotyczgca wptywu produkcji przemystowej na
srodowisko niezbedng do rozumienia spotecznych i
prawnych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Wo08_01

Ma wiedze dotyczgcg wptywu produkcji przemystowej na
Ssrodowisko niezbedng do rozumienia spotecznych i
prawnych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.

w11

Ma wiedze w zakresie ochrony srodowiska, oceny zrodet i
monitorowania zanieczyszczen przemystowych,
podejmowania dziatan zapobiegajacych przedostawaniu sie
zanieczyszczen do srodowiska, stosowania przepisow
prawnych z zakresu ochrony srodowiska.

C2A Wil
W16

Ma niezbedna wiedze do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.

C2A_W16

K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

C2A_KO02
K02_

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na
Srodowisko.

K02_01

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na
Srodowisko.

K05

Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w spos6b
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

K05_01

Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

K07

Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w spos6b
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

7190-TCTPE-MSP-0080

Metody badania struktury zwigzkéw chemicznych
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Obowigzkowy

polski

TCTPE-S2-MSP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

3
Godziny ECTS

60 2.40

15 0.60
75 3.00

60

60

15

Projekt: Zadanie projektowe dotyczace przedstawienia
rozwigzania zadanego problemu badawczego zwigzanego z
identyfikacja i badaniami struktury zwigzkéw chemicznych (w
tym: zaproponowanie i opis metody preparatyki probki, opis
wykonania badania, przewidywanie widm dla danego
zwigzku chemicznego i ich interpretacja itp.). Prezentacja
wykonanego projektu.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: Definicje struktury zwigzku chemicznego. Stan
skupienia a struktura zwigzku. Ogélne przedstawienie
wybranych metod badania struktur zwigzkéw chemicznych.
Podziat spektroskopowych metod badania materiatow.
Spektroskopia emisyjna i absorpcyjna. Magnetyczny
rezonans jadrowy (NMR). Jadra aktywne w polu
magnetycznym. Elementy widma NMR oraz ich powigzanie
ze strukturg zwigzku. Przesuniecie chemiczne i czynniki na
nie wplywajgce. Rezonans jgdrowy 1H, 13C, 29 Si oraz inne.
Aparatura. Spektroskopia elektronowego rezonansu
paramagnetycznego (EPR). Poréwnanie NMR i EPR.
Spektroskopia w podczerwieni (IR). Absorpcja w IR réznych
zwigzkow organicznych, w tym zawierajgcych w strukturze
tlen, azot i inne heteroatomy. Wigzania wodorowe (miedzy — i
wewnatrzczasteczkowe) i ich detekcja. Widma IR wybranych
zwiazkow nieorganicznych. Aparatura. Spektrometr Fouriera.
Techniki transmisyjne i odbiciowe. Spektrometria mas (MS).
Zasada pomiaru. Zrédta jonow, rozdzielanie jonéw i zapis
widma masowego. Fragmentacja weglowodoréw o réznej
budowie, przegrupowania towarzyszace fragmentaciji.
Przyktady ustalania struktury za pomocag MS. Aparatura.
Potgczenie wybranych technik (np. chromatografii gazowej)
ze spektrometrig mas. Mikroskopia elektronowa. Skaningowa
mikroskopia elektronowa (SEM). Zasada rejestrowania
obrazu. Aparatura. Potgczenie SEM z analizg rentgenowska
mikroobszaru (EDS). Przyktady innych metod badania
struktur zwigzkéw chemicznych. Laczne zastosowanie
réznych metod w celu ustalenia struktury zwigzku.

WO03

Ma rozszerzong wiedze z zakresu metod stosowanych do
badania struktur zwigzkéw chemicznych, a szczegolnie
mozliwosci praktycznego ich zastosowania.

C2A_WO3
W15

Zna wybrane metody i techniki stuzgce badaniom struktur
zwigzkdéw chemicznych.

C2A_W15

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych zrédet
dotyczgce metod badania struktur zwigzkéw chemicznych,
dokonywac interpretacji i wyciggac¢ wnioski.

C2A_U01

uo9

Potrafi dobra¢ odpowiednig metode badawcza do
identyfikacji i okres$lania struktury zwigzkéw chemicznych.
C2A_U09

u21

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do
rozwigzywania problemow zwigzanych z badaniami struktur

zwigzkdw chemicznych, w tym dostrzec ograniczenia tych
metod i harzedzi.

C2A_U21
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

7190-TCTPE-MSP-0250

Tworzywa sztuczne jako materiaty konstrukcyjne
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCTPE-S2-MSP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

15 0.60
75 3.00

60

60

15

P1- Zadanie projektowe dotyczace opracowania formy
wtryskowej i analiza wtrysku, z uwglednieniem wtasciwosci
wybranego materiatu polimerowego. P2 - Zapoznanie z
programami SolidWorks i SolidWorks Plastics. Wykonanie
modelu formy wtryskowej i analiza wtrysku za pomoca
programéw SolidWorks i SolidWorks Plastics.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1-Wiasciwosci mechaniczne tworzyw sztucznych. W2-
Rola napetniaczy w tworzywach sztucznych - wybrane
aspekty. W3- Charakterystyka i klasyfikacja tworzyw
sztucznych konstrukcyjnych. W4- Tworzywa sztuczne w
budownictwie i motoryzacji. W5 - Kompozyty bitumiczno-
polimerowe.

W13

Ma usystematyzowang wiedze z zakresu wtasciwosci
mechanicznych i reologicznych tworzyw sztucznych, roli
napetniaczy, wybranych tworzyw konstrukcyjnych z
przyktadami zastosowan w budownictwie i motoryzacji. Ma
wiedze ogolng o roli i znaczeniu tworzyw sztucznych
konstrukcyjnych.

C2A_W13

uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w zakresie whasciwosci
tworzyw sztucznych konstrukcyjnych i mozliwosci ich
stosowania. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych Zrodet i
wykorzystanie ich w opracowaniu zadania projektowego.

C2A _U01

uo3

Potrafi przygotowa¢ opracowanie wykonanego projektu.
C2A_U03

uo9

Potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadarn inzynierskich i
projektowych specjalistyczne komputerowe programy
projektowe.

C2A_U09

K01

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania
sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

C2A_KO1
K03

Ma Swiadomos$¢ koniecznosci przestrzegania praw
autorskich przy realizacji zadan projektowych.

C2A_KO03
K04

Potrafi wspotpracowac w grupie realizujgcej wspoélne zadanie
projektowe.

C2A_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-TCTPE-MSP-0242
Nazwa przedmiotu Logistyka ropy i produktéw naftowych - projekt
Wersja przedmiotu 2019z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ Technologia Petrochemiczna
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow TCTPE-S2-MSP-7190
Liczba punktéw ECTS 1
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt 15.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 15 0.60

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 10 0.40

Razem 25 1.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 15
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 15
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 10

03. Tresci ksztalcenia

Projekt P1 - Zadanie projektowe dotyczace zaréwno podstawowych
zagadnien logistyki ropy i produktdw naftowych i/lub biezace;j
problematyki uzaleznionej od zmian zachodzacych w
logistyce i na rynku ropy i produktdéw naftowych

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W06
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze z zakresu poje¢ zwigzanych z logistyka ropy i
produktéw naftowych; proceséw planowania, realizowania
oraz kontrolowania sprawnego i efektywnego ekonomicznie
przeptywu ropy i produktéw naftowych, a takze przeptywu
odpowiedniej informacji z punktu pochodzenia do punktu
konsumpciji ropy i produktéw naftowych w celu zaspokojenia
wymagan rynku ropy i produktéw naftowych; dystrybucji ropy
i produktéw naftowych; zagrozen i ryzyka zwigzanych z
dystrybucijg ropy i produktéw naftowych; aktéw prawnych
zwigzanych z dystrybucjg ropy i produktéw naftowych.

C2A_W06

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku obcym w
zakresie: podstawowych poje¢ zwigzanych z logistyka ropy i
produktéw naftowych; proceséw planowania, realizowania
oraz kontrolowania sprawnego i efektywnego ekonomicznie
przeptywu ropy i produktow naftowych, a takze przeptywu
odpowiedniej informacji z punktu pochodzenia do punktu
konsumpciji ropy i produktow naftowych w celu zaspokojenia
wymagan rynku ropy i produktéw naftowych; dystrybucji ropy
i produktéw naftowych; zagrozen i ryzyka zwigzanych z
dystrybucja ropy i produktéw naftowych; przepisow
zwigzanych z dystrybucja ropy i produktéw naftowych. Potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji
i krytycznej oceny, a takze wyciggac¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie.

C2A_U01

ui12

Potrafi dobra¢ koncepcje i narzedzia logistyczne w
zalezno$ci od typu produktow naftowych, uwzgledniajac:
wihasciwosci fizyczne i chemiczne produktow naftowych,

zagrozenie i ryzyko zwigzane z produktami naftowymi oraz
obowigzujgce akty prawne.

C2A_U12

K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie aspekty i skutki
dziatalnosci zwigzanej z logistyka ropy i produktéw
naftowych, w tym jej wptyw na Srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

C2A_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-TCTPE-MSP-0241
Nazwa przedmiotu Logistyka ropy i produktow naftowych
Wersja przedmiotu 2019z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ Technologia Petrochemiczna
Jednostka prowadzaca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow TCTPE-S2-MSP-7190
Liczba punktéw ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 15.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 15 0.60

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 35 1.40

Razem 50 2.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 15
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 15
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 35

03. Tresci ksztalcenia

Wykiad W1 - Charakterystyka rynku ropy i produktow naftowych; W2
- W3 - Istota logistyki i systemu logistycznego ropy oraz
produktoéw naftowych; W4 - Relacje pomiedzy marketingiem
a logistyka ropy i produktow naftowych; W5 - Zakres
dziatalnosci, struktura organizacyjna i zasoby przyktadowych
firm zajmujgcych sie logistyka ropy i produktow naftowych;
W6 - W10 - Dystrybucja ropy i produktéw naftowych; W11 -
W12 - Zagrozenia i ryzyko zwigzane z dystrybucja ropy i
produktéw naftowych; W13 - W14 - Akty prawne zwigzane z
dystrybucja ropy i produktéw naftowych.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W06

Ma wiedze z zakresu poje¢ zwigzanych z logistyka ropy i
produktéw naftowych; proceséw planowania, realizowania
oraz kontrolowania sprawnego i efektywnego ekonomicznie
przeptywu ropy i produktow naftowych, a takze przeptywu
odpowiedniej informacji z punktu pochodzenia do punktu
konsumpciji ropy i produktow naftowych w celu zaspokojenia
wymagan rynku ropy i produktéw naftowych; dystrybucji ropy
i produktéw naftowych; zagrozen i ryzyka zwigzanych z
dystrybucja ropy i produktéw naftowych; aktéw prawnych
zwigzanych z dystrybucjg ropy i produktéw naftowych.

C2A_W06

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku obcym w
zakresie: podstawowych poje¢ zwigzanych z logistyka ropy i
produktow naftowych; proceséw planowania, realizowania
oraz kontrolowania sprawnego i efektywnego ekonomicznie
przeptywu ropy i produktéw naftowych, a takze przeptywu
odpowiedniej informacji z punktu pochodzenia do punktu
konsumpciji ropy i produktéw naftowych w celu zaspokojenia
wymagan rynku ropy i produktéw naftowych; dystrybucji ropy
i produktéw naftowych; zagrozen i ryzyka zwigzanych z
dystrybucja ropy i produktéw naftowych; przepisow
zwigzanych z dystrybucja ropy i produktéw naftowych. Potrafi
integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji
i krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie.

C2A_UO01

ui12

Potrafi dobra¢ koncepcje i narzedzia logistyczne w
zaleznosci od typu produktéw naftowych, uwzgledniajac
wihasciwosci fizyczne i chemiczne produktow naftowych,

zagrozenie i ryzyko zwigzane z produktami naftowymi oraz
obowigzujgce akty prawne.

C2A U12

K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie aspekty i skutki
dziatalnosci zwigzanej z logistyka produktéw naftowych, w
tym jej wplyw na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

C2A_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0040

Przedsiebiorstwo na rynku UE

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCTPE-S2-MSP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 - Charakterystyka Unii Europejskiej; W2 - Mozliwosci
dziatalnosci przedsiebiorstwa polskiego na rynkach unijnych;
W3 - Formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w
krajach Unii Europejskiej; W4 - Uwarunkowania kulturowe
dziatalnosci gospodarczej na rynkach Unii Europejskiej; W5 -
Regulacje prawne dotyczace dziatalnosci przedsiebiorstw na
rynkach unijnych; W6 - Finanse przedsiebiorstw dziatajgcych
na rynkach unijnych; W7 - Programy wspierania dziatalnosci
przedsiebiorstw; W8 - Metody prowadzenia negocjacji w
krajach UE; W9 - Rynek pracy w krajach UE; W10 - Podatki
w krajach UE; W11 - Rynki kapitalowe w krajach UE; W12 -
Charakterystyka wybranych krajéow UE

Wo08_01

Ma wiedze niezbedng do rozumienia ekonomicznych i
prawnych uwarunkowan prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej oraz podejmowania pracy w Unii Europejskie;.
Zna krajowe i wkasciwe krajom Unii Europejskiej zrodta
prawa, potrafi je stosowac. Ma wiedze obejmujaca
zagadnienia dotyczgce dziatalnosci inwestycyjnej w krajach
Unii Europejskie;.

w11 01

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci.

W16

Ma wiedze niezbedng do rozumienia ekonomicznych i
prawnych uwarunkowarn prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej oraz podejmowania pracy w Unii Europejskie;.
Zna krajowe i wkasciwe krajom Unii Europejskiej zrodta
prawa, potrafi je stosowac. Ma wiedze obejmujaca
zagadnienie dotyczace dziatalnosci inwestycyjnej w krajach
Unii Europejskiej

C2A_W16

w17

Ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzgdzania, w tym
zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarcze).

C2A_W17

w19

Zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci.

C2A_W19

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje na temat charakterystyki
panstw Unii Europejskiej z literatury i specjalistycznych baz
danych (serwis Polskiego Urzedu Statystycznego, Serwis
Europejskiego Urzedu Statystycznego - Statsoft) oraz z
innych zrédet. Potrafi interpretowaé informacje oraz wyciggac
whnioski na temat funkcjonowania przedsiebiorstw w krajach
Unii Europejskiej.

C2A_U01
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1_01

Potrafi pozyskiwac¢ informacje na temat charakterystyki
panstw Unii Europejskiej z literatury i specjalistycznych baz
danych (serwis Polskiego Urzedu Statystycznego, Serwis
Europejskiego Urzedu Statystycznego - Statsoft) oraz z
innych zrédet. Potrafi interpretowaé informacje oraz wyciggac
whnioski na temat funkcjonowania przedsiebiorstw w krajach
Unii Europejskie;.

uo2

Rozumie znaczenie ztozonych tekstéw pozyskiwanych z
literatury, baz danych i specjalistycznych serwiséw
internetowych. Potrafi przygotowac na tej podstawie spdjng
prezentacje, formutowac wypowiedzi na wybrany temat oraz
wyjasnia¢ swoje stanowisko przedstawiajac rozne aspekty
omawianego tematu.

uo6

Rozumie znaczenie ztozonych tekstow pozyskiwanych z
literatury, baz danych i specjalistycznych serwiséw
internetowych. Potrafi przygotowac na tej podstawie spdjna
prezentacje, formutowa¢ wypowiedzi na wybrany temat oraz
wyjasniaé swoje stanowisko przedstawiajac ro6zne aspekty
omawianego tematu.

C2A_U06
u06_01

Rozumie znaczenie ztozonych tekstéw pozyskiwanych z
literatury, baz danych i specjalistycznych serwiséw
internetowych. Potrafi przygotowaé na tej podstawie spéjna
prezentacje, formutowa¢ wypowiedzi na wybrany temat oraz
wyjasniaé swoje stanowisko przedstawiajac ré6zne aspekty
omawianego tematu.

K03

Potrafi przygotowac w niewielkiej grupie krotkg prezentacje
na wybrany temat funkcjonowania przedsiebiorstwa w Unii
Europejskiej. Rozumie odpowiedzialnos¢ realizowanego
wspdlnie zadania zwigzanego z praca zespotowa.
Odpowiada za swojg prace oraz wspiera innych czionkéw
zespotu przygotowujacego prezentacije.

C2A_KO03
K03_01

Potrafi przygotowac w niewielkiej grupie krétka prezentacje
na wybrany temat funkcjonowania przedsiebiorstwa w Unii
Europejskiej. Rozumie odpowiedzialnos¢ realizowanego
wspoélnie zadania zwigzanego z pracag zespotowa.
Odpowiada za swojg prace oraz wspiera innych czionkéw
zespotu przygotowujgcego prezentacje.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0020

Fizyka Il

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Obowigzkowy

polski
TCTPE-S2-MSP-7190
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Wykiad W1 - DYNAMICZNE ROWNANIE RUCHU

Sity zalezne od potozenia, predkosci i czasu

Ruch z uwzglednieniem oporéw

W2 - DYNAMICZNE ROWNANIE RUCHU

Rownanie Lagrangea i rownanie Newtona
Symulacja komputerowa ruchéw - przyktady analizy
numerycznej

W3 - DRGANIA HARMONICZNE

Oscylator mechaniczny, elektryczny, atomowy i jadrowy
Roéwnanie drgan. Wielkosci charakteryzujgce ruch drgajgcy
W4 - DRGANIA HARMONICZNE

Oscylator mechaniczny i drgajgcy obwadd elektryczny
Drgania czgsteczki dwuatomowej

Symulacja komputerowa drgan uktadow ztozonych
W5 - SKEADANIE DRGAN

Drgania wspdtliniowe spojne

Drgania wzajemnie prostopadte.

W6 - SKEADANIE DRGAN

Przyktady skladania drgan o r6znych amplitudach i fazach
poczatkowych

Figury Lissajous

W7 - DRGANIA TLUMIONE - GASNACE

Rownanie ruchu harmonicznego ttumionego

Stabe ttumienie. Logarytmiczny dekrement ttumienia
W8 - DRGANIA TLUMIONE - GASNACE

Silne i bardzo silne ttumienie

Ttumienie krytyczne

Symulacja komputerowa drgajacych uktadéw ttumionych -
analiza numeryczna

W9 - DRGANIA WYMUSZONE

Réwnanie drgan

Stany ustalone. Stabe ttumienie

W10 - DRGANIA WYMUSZONE

Rezonans. Krzywa rezonansowa

Symulacja komputerowa drgan wymuszonych - analiza
numeryczna

W11 - FALE W OSRODKACH SPREZYSTYCH
Klasyfikacja fal

Fale mechaniczne. Fale dzwiekowe
W12 - FALE W OSRODKACH SPREZYSTYCH
Roéwnanie fali. Predkos¢ fazowa i grupowa

Fale biegnace i stojace. Echo i pogtos
W13 - FALE W OSRODKACH SPREZYSTYCH
Interferencja fal, dudnienie

Dyspersja fal
W14 - FALE TLUMIONE

Roéwnanie fali ttumionej

Fale dzwiekowe ttumione
W15 - FALE TLUMIONE

Ultra i infradzwieki

Zjawisko Dopplera

Fale mechaniczne i elektromagnetyczne
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

C1 - Rozwigzywanie dynamicznego réwn. ruchu dla sit
zaleznych od potozenia...

C2 - Rozwigzywanie dynamicznego rown. ruchu dla sit
zaleznych od predkosci...

C3 - Symulacja komputerowa ruchu z uwzglednieniem sit
oporu

C4 - Analiza matematyczna mechanicznych uktadow
drgajgcych prostych

C5 - Obliczanie charakterystyk prostych uktadéw drgajgcych
C6 - Sktadanie drgan o roznych fazach i amplitudach.
Symulacja komputerowa

C7 - Analiza matematyczna mechanicznych uktadow
drgajacych ttumionych

C8 - Rozwigzywanie réwnan dla uktadow ttumionych c.d.
C9 - Symulacja numeryczna uktadu drgajacego ttumionego
(MATHCAD)

C10 - Analiza matematyczna uktadéw drgajacych z sitg
wymuszajacg

C11 - Analiza uktaddw ttumionych z sitg wymuszajgca.
Krzywa rezonansowa.

C12 - Symulacja drgan wymuszonych w programie
MATHCAD

C13 - Kolokwium, temat: "Uktady drgajgce”

C14 - Analiza matematyczna interferenciji fal podtuznych i
poprzecznych

C15 - Interferencja fal w dwéch wymiarach. Fale dzwiekowe
w plaszczyznie XY

WO01_02

1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zasad dynamiki 2.
Umie zastosowac i rozwigza¢ dynamiczne réwnanie ruchu
do opisu prostego ukfadu drgajacego. 3. Potrafi rozwigzac i
zinterpretowac rozwigzanie réwnan ruchu dla uktadéw
tlumionych.

WO01_02_2

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zasad dynamiki z
uwzglednieniem sit oporu ruchu. Wie jak zbudowacé
dynamiczne rownanie ruchu do opisu prostego uktadu
drgajacego. Zna wielkosci fizyczne charakteryzujgce ruch
tlumiony i wymuszony. Ma wiedze dotyczgca opisu
matematycznego fal biegnacych, podtuznych i poprzecznych
w osrodkach sprezystych. Zna wielkosci fizyczne
charakteryzujace ruch falowy. Zna réwnanie falowe.

w02

Ma rozszerzong wiedze z zakresu fizyki przydatng do
rozwigzywania zadan inzynierskich.

C2A_W02

u0s_01

Umie numerycznie za pomoca symulacji komputerowej
modelowac uktad drgajacy prosty. Potrafi uwzgledni¢ w
symulacji komputerowej opory ruchu.

u09_01
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Opis Umie numerycznie za pomoca symulacji komputerowej
modelowaé ukfady drgajace z uwzglednieniem oporéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu u18 02

Opis Potrafi opisa¢ matematycznie fale biegnace i stojace,
podiuzne i poprzeczne w osrodkach sprezystych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

7190-TCTPE-MSP-0260

Wybrane zagadnienia z technologii tworzyw sztucznych 1
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

TCTPE-S2-MSP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

15 0.60
75 3.00

60

60

15

P: Opracowanie tematow literaturowych na wybrany przez
danego studenta temat dotyczacy szerokiej dziedziny z
zakresu technologii polimeréw lub technologii materiatéw
polimerowych, lub surowcow do zastosowania w materiatach
polimerowych lub zastosowania wybranych polimeréw lub
materiatéw polimerowych lub nowoczesnych metod badan
polimerdw i materiatéw polimerowych. Przygotowanie
prezentacji opracowanych tematéw. Dyskusja nad
prezentowanymi wystapieniami.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W: Kierunki rozwoju technologii tworzyw sztucznych i nowe
materialy polimerowe. Polimery w medycynie. Polimery
specjalne konstrukcyjne i termoodporne. Polimery
przewodzgce. Polimery w technikach membranowych.
Polimery ciektokrystaliczne i ich zastosowanie. Polimery
oparte o odnawialne surowce — zielona chemia. Modyfikacja
polimerow — metody modyfikacji, cele modyfikacji.
Mieszaniny i stopy polimerowe. Polimery typu IPN i semi-
IPN. Polimery hybrydowe. Metody badan TS — metody
instrumentalne. Zastosowanie nowej generacji katalizatorow
w technologiach polimeréw. Nowe gatunki wytwarzanych
polimeréw. Nowe zastosowania wytwarzanych polimerow.

W12

Ma wiedze dotyczacag metod otrzymywania polimeréw i
materiatéw polimerowych dotyczaca doboru metod
charakteryzowania wlasciwosci materiatlow polimerowych.

C2A_W12
W14

Potrafi wskazac kierunki rozwoju w technologii polimeréw i
materiatow polimerowych.

C2A W14
w18

Zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej; potrafi
korzysta¢ z zasobdw informacji patentowe;j.

C2A_W18
W20

Zna wybrane technologie inzynierskie w zakresie technologii
materiatéw polimerowych.

C2A_W20

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrddet, takze w jezyku obcym
oraz dokona¢ analizy uzyskanych informacji w zakresie
technologii tworzyw sztucznych.

C2A_U01
uo3

Potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim
w zakresie technologii tworzyw sztucznych.

C2A_U03
uo4

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim
prezentacje ustng, dotyczacag szczegotowych zagadnien z
zakresu tworzyw sztucznych.

C2A_U04
u21

Potrafi wybraé i zastosowac wtasciwe metody dla
scharakteryzowania materialéw polimerowych.

C2A_U21
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Kod efektu u22
Opis Potrafi wskaza¢ ogdine wymagania dla wybranych
materiatéw polimerowych pod katem ich zastosowan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U22
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania

sie w zakresie materiatéw polimerowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPE-MSP-0262

Procesy otrzymywania tworzyw sztucznych 1
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

TCTPE-S2-MSP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

15 0.60
75 3.00

60

60

15
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W: Kierunki rozwoju technologii tworzyw sztucznych i nowe
materialy polimerowe. Polimery w medycynie. Polimery
specjalne konstrukcyjne i termoodporne. Polimery
przewodzgce. Polimery w technikach membranowych.
Polimery ciektokrystaliczne i ich zastosowanie. Polimery
oparte o odnawialne surowce — zielona chemia. Modyfikacja
polimerow — metody modyfikacji, cele modyfikacji.
Mieszaniny i stopy polimerowe. Polimery typu IPN i semi-
IPN. Polimery hybrydowe. Metody badan TS — metody
instrumentalne. Zastosowanie nowej generacji katalizatorow
w technologiach polimeréw. Nowe gatunki wytwarzanych
polimeréw. Nowe zastosowania wytwarzanych polimerow

P: Opracowanie tematéw literaturowych na wybrany przez
danego studenta temat dotyczacy szerokiej dziedziny z
zakresu technologii polimeréw lub technologii materiatéw
polimerowych, lub surowcéw do zastosowania w materiatach
polimerowych lub zastosowania wybranych polimeréw lub
materiatow polimerowych lub nowoczesnych metod badan
polimeréw i materiatéw polimerowych. Przygotowanie
prezentacji opracowanych tematow. Dyskusja nad
prezentowanymi wystapieniami.

W12

Ma wiedze dotyczacg metod otrzymywania polimeréw i
materiatow polimerowych dotyczgcg doboru metod
charakteryzowania wtasciwosci materiatow polimerowych.

C2A_W12
W14

Potrafi wskazac¢ kierunki rozwoju w technologii polimeréw i
materiatéw polimerowych.

C2A_W14
W18

Zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej; potrafi
korzysta¢ z zasobdw informacji patentowe;j.

C2A_W18
W20

Zna wybrane technologie inzynierskie w zakresie technologii
materiatow polimerowych.

C2A_W20

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku obcym
oraz dokona¢ analizy uzyskanych informacji w zakresie
technologii tworzyw sztucznych.

C2A_U01
uo3

Potrafi przygotowac¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim
w zakresie technologii tworzyw sztucznych.

C2A_U03
uo4
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Opis Potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu tworzyw sztucznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U04

Kod efektu u21

Opis Potrafi wybrac¢ i zastosowac¢ wtasciwe metody dla
scharakteryzowania materiatéw polimerowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U21

Kod efektu u22

Opis Potrafi wskaza¢ ogolne wymagania dla wybranych
materiatow polimerowych pod katem ich zastosowan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U22

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania
sie w zakresie materiatow polimerowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_Ko01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 7190-TCTPE-MSP-0270
Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia z technologii procesow rafineryjnych i
petrochemicznych 1
Wersja przedmiotu 2019z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiéw Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ Technologia Petrochemiczna
Jednostka prowadzgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Jednostka realizujgca Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Blok przedmiotéw nd
Grupy przedmiotow Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiéw TCTPE-S2-MSP-7190
Liczba punktow ECTS 3
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt 30.00 h
Wykitad 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 3
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 60 2.40
udzialem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta 15 0.60
Razem 75 3.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 60
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 60
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 15

03. Tresci ksztalcenia

Projekt P1 - Parametry ilosciowej oceny stabilnosci fazowej
dyspersiji; P2 - Kompatybilno$¢ roznych gatunkéw ropy
naftowej; P3 — Metody oceny stanu dyspersji ropy naftowej;
P4 — Zaleznos¢ poziomu zawartosci zanieczyszczen
mineralnych destylatéw ropy naftowej od sposobu ich
odwadniania; P5 — Wykorzystanie oleju popirolitycznego w
destylacji ropy naftowej;
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Dyspersyjna budowa ropy naftowej, wtasciwosci i metody
analizy dyspersji, wptyw na technologie przygotowania ropy
naftowej do przerébki oraz wtasciwosci produktow.
Energochtonnosé¢ procesow rafineryjnych i technologii
wytwarzania podstawowych produktéw. Utlenianie w
technologii i eksploatacji produktéw naftowych. Woda w
procesach technologii rafineryjnej. Technologia produkcji i
wydzielania wodoru. Specyficzne procesy wodorowe w
produkcji paliw silnikowych. Procesy stodzenia frakciji
naftowych. Nowoczesne procesy przerdbki gudronu.
Zagospodarowanie produktéw odpadowych i ubocznych
powstajacych w rafinerii. Ogélne prognozy zmian w
technologii rafineryjnej i petrochemicznej poczatku XXI
wieku.

w12

Ma podbudowang teoretycznie szczeg6towa wiedze z
zakresu technologii przerobu ropy naftowe;.

C2A_W12

w14

Ma rozszerzong wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
technologii chemicznej i technologii przerobu ropy naftowe;j.
C2A_W14

W20

Zna wybrane technologie w zakresie technologii rafineryjnej i
petrochemicznej.

C2A_W20

ui19

Potrafi dokonaé¢ oceny efektywnosci proceséw
technologicznych za pomocg gtéwnych wskaznikow
technologicznych.

C2A_U19
u22

Potrafi dobra¢ wtasciwg technologie w celu uzyskania
produktéw o zatozonych wtasciwosciach eksploatacyjnych i
jakosci, w tym szczegolnie produktow przerobu ropy naftowej.

C2A_U22

K09

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki
masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych
osiagniec¢ technologii chemicznej i innych aspektéw
dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby przekazaé
takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy z
uzasadnieniem r6znych punktéw widzenia.

C2A_K09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPE-MSP-0272

Postepy w technologii proceséw rafineryjnych i
petrochemicznych 1

20197

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

TCTPE-S2-MSP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

15 0.60
75 3.00

60

60
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Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

P1 - Parametry ilosciowej oceny stabilnosci fazowej
dyspersiji; P2 - Wptyw metali na kinetyke utleniania paliw
naftowych; P3 — Poréwnanie furfuralu i NMP jako
rozpuszczalnikéw w selektywnej rafinacji olejow; P5 —
Zaleznos¢ poziomu zawartosci zanieczyszczen mineralnych
destylatéw ropy naftowej od sposobu ich odwadniania; P6 —
Pordéwnanie roznych sposobdéw obnizania temperatury
ptyniecia olejéw bazowych; P7 — Wplyw technologii i sktadu
chemicznego izomeryzatu na liczbe oktanowa produktu; P8 —
Zasady destylacji ekstrakcyjnej; P9 — Wykorzystanie oleju
popirolitycznego w destylacji ropy naftowej; P10 — Zalety
produkcji chloru metodg membranowsa,;

W1 - Dyspersyjna budowa ropy naftowej, wkasciwosci i
metody analizy dyspersji, wptyw na technologie
przygotowania ropy naftowej do przerébki oraz wtasciwosci
produktow; W2 - Energochtonnos$¢ proceséw rafineryjnych i
technologii wytwarzania podstawowych produktow; W3 -
Utlenianie w technologii i eksploatacji produktdw naftowych;
W4 - Woda w procesach technologii rafineryjnej; W5 -
Technologia produkcji i wydzielania wodoru; W6 -
Specyficzne procesy wodorowe w produkcji paliw
silnikowych; W7 - Procesy stodzenia frakcji naftowych; W8 -
Nowoczesne procesy przerobki gudronu; W9 -
Zagospodarowanie produktéw odpadowych i ubocznych
powstajgcych w rafinerii; W10 - Ogdélne prognozy zmian w
technologii rafineryjnej i petrochemicznej poczatku XXI wieku.

W12

Ma podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze z
zakresu technologii przerobu ropy naftowe;.

C2A_W12
W14

Ma rozszerzong wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
technologii chemicznej i technologii przerobu ropy naftowe;j.

C2A_W14
W20

Zna wybrane technologie w zakresie technologii rafineryjnej i
petrochemicznej.

C2A_W20

u19

Potrafi dokonaé oceny efektywnosci proceséw rafineryjnych i
petrochemicznych za pomoca gtéwnych wskaznikow
technologicznych

C2A_U19

u22

Potrafi dobra¢ wtasciwg technologie w celu uzyskania
produktéw o zatozonych wiasciwosciach eksploatacyjnych i
jakosci, w tym szczegdlnie produktow przerobu ropy naftowej
i produktéw polimerowych.

C2A_U22

K09
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Opis Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenistwu - m.in. poprzez $rodki
masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych
osiagniec¢ technologii chemicznej i innych aspektow
dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby przekazaé
takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_KO09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPE-MSP-0220

Reologia polimeréw

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPE-S2-MSP-7190
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1-W6 Charakterystyka materiatéw polimerowych -
otrzymywanie, wtasciwosci, zastosowanie; W7-W10
Podstawowe wiadomosci z zakresu reologii: mechaniczne
modele reologiczne. Klasyfikacja reologiczna ptynéw; W11-
W13 Matematyczne modele reologiczne. Lepkos¢ i
lepkosprezystos¢; W14-W16 Wptyw budowy
makroczasteczek i parametrow zewnetrznych na whasciwosci
reologiczne polimerow; W17-W19 Badania reologiczne
termoplastow; W20-W24 Badania reologiczne duroplastéw;
W25-W27 Metody badan wiasciwosci reologicznych:
aparatura pomiarowa, pomiary statyczne i dynamiczne; W28
Wybrane metody prognozowania wynikéw badan
reologicznych; Kolokwium (2 h)

W12

Ma wiedze w zakresie otrzymywania materiatéw
polimerowych.

C2A_W12
W13

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu wtasciwosci
reologicznych substancji, w tym szczegdlnie polimerow
termoplastycznych, termoutwardzalnych.

C2A_W13

W15

Zna metody badan wtasciwosci reologicznych polimerow.
C2A_W15

uo1l

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury.
C2A_UO1

uU15

Potrafi dokonaé oceny jakosci materiatéw polimerowych na
podstawie badan z wykorzystaniem r6znego rodzaju
nowoczesnych wiskozymetrow i reometréw.

C2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPE-MSP-0221

Reologia bitumow

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

TCTPE-S2-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W1 Substancje bitumiczne. Podziat. W2-W3 Otrzymywanie i
budowa chemiczna bitumoéw naftowych; W4-W7
Otrzymywanie i budowa chemiczna bituméw weglowych;W8-
W10 Modyfikacja substancji bitumicznych polimerami; W11-
W13 Podstawowe wiadomosci z zakresu reologii:
mechaniczne modele reologiczne. Klasyfikacja reologiczna
ptynow. W14-W15 Matematyczne modele reologiczne. W16-
W17 Lepkos€ i lepkosprezystosé; W18-W20 - Whasciwosci
reologiczne bitumoéw pochodzenia naftowego i weglowego;
W21-W23 Wiasciwosci reologiczne uktaddw bitumiczno-
polimerowych; W24-W27 Metody badan wiasciwosci
reologicznych: aparatura pomiarowa, pomiary statyczne i
dynamiczne; W 28 Wybrane metody prognozowania
wynikow badan reologicznych; Kolokwium (2 h)

W12

Ma wiedze w zakresie technologii otrzymywania substanciji
bitumicznych oraz modyfikacji substancji bitumicznych
polimerami.

C2A_W12
W13

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu wtasciwosci
reologicznych bituméw.

C2A_W13

W15

Zna metody badan wtasciwosci reologicznych bitumoéw.
C2A_W15

uol

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury.
C2A_U01

ui5

Potrafi dokona¢ oceny jakosci materiatéw bitumicznych na
podstawie badanh z wykorzystaniem r6znego rodzaju
nowoczesnych wiskozymetréw i reometrow.

C2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPE-MSP-0232

Paliwa do pojazdéw samochodowych

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

TCTPE-S2-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne
Kod efektu

W1 - Rodzaje paliw do pojazdéw samochodowych,
przedstawiciele poszczegoélnych rodzajéw paliw do pojazdéw
samochodowych; W2 - W4 - Wymagania jakosciowe
wzgledem paliw do pojazdéw samochodowych; W5 - W7 -
Wplyw wiasciwosci chemicznych i fizycznych paliw do
pojazdéw samochodowych na ich wtasciwosci
eksploatacyjne; W8 - W9 - Wplyw wiasciwosci chemicznych i
fizycznych paliw do pojazdéw samochodowychna na ich
mozliwosci aplikacyjne; W10 - W11 - Metody analityczne
stosowane do badania wkasciwosci fizycznych i chemicznych
paliw do pojazdéw samochodowych; W12 - W14 - Zmiany
wihasciwosci paliw do pojazdéw samochodowych w
warunkach dystrybucji i ich przemiany w warunkach
eksploatacji

W13

Potrafi wymieni¢ rodzaje paliw do pojazdow
samochodowych. Potrafi poda¢ przedstawicieli
poszczegoélnych rodzajow paliw do pojazdow
samochodowych. Potrafi wymieni¢ gtéwne chemiczne i
fizyczne wtasciwosci charakterystyczne dla danego rodzaju
paliw do pojazdéw samochodowych. Potrafi wskazac
obszary zastosowania paliw do pojazdéw samochodowych.

C2A_W13
W15

Zna metody analityczne badania jakosci i wtasciwosci
eksploatacyjnych paliw do pojazdéw samochodowych.

C2A_W15

uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku obcym w
zakresie klasyfikacji paliw do pojazdéw samochodowych,
wymagan jakosciowych wzgledem paliw do pojazdow
samochodowych, wplywu wiasciwosci chemicznych i
fizycznych paliw do pojazdéw samochodowych na ich
wiasciwosci eksploatacyjne, wptywu whasciwosci
chemicznych i fizycznych paliw do pojazdow
samochodowych na ich mozliwosci aplikacyjne, metod
analitycznych stosowanych do badania wtasciwosci
fizycznych i chemicznych paliw do pojazdéw
samochodowych, zmian wiasciwosci paliw do pojazdow
samochodowych w warunkach dystrybucji i ich przemian w
warunkach eksploatacji; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

C2A_U01
U1l

Potrafi okresla¢ wptyw wiasciwosci chemicznych i fizycznych
paliw do pojazdéw samochodowych na jakos$c¢ tych
produktow.

C2A_U11

K01
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Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w obszarze
dotyczacym opracowywanych i dostepnych na rynku
rodzajow paliw do pojazdéw samochodowych. Rozumie
koniecznos$¢ ciggtego doksztatcania sie w obszarze
dotyczacym jakosci paliw do pojazdéw samochodowych i ich
obszarow aplikacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie

7190-TCTPE-MSP-0233

Paliwa lotnicze

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

TCTPE-S2-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

W1 - Rodzaje paliw lotniczych, przedstawiciele
poszczegolnych rodzajéw paliw lotniczych; W2 - W4 -
Wymagania jakosciowe wzgledem paliw lotniczych; W5 - W7
- Wplyw wtasciwosci chemicznych i fizycznych paliw
lotniczych na ich wtasciwosci eksploatacyjne; W8 - W9 -
Wplyw wiasciwosci chemicznych i fizycznych paliw lotniczych
na ich mozliwosci aplikacyjne; W10 - W11 - Metody
analityczne stosowane do badania wtasciwosci fizycznych i
chemicznych paliw lotniczych; W12 - W14 - Zmiany
wihasciwosci paliw lotniczych w warunkach dystrybuciji i ich
przemiany w warunkach eksploatacji
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Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W13

Potrafi wymieni¢ rodzaje paliw lotniczych. Potrafi podac
przedstawicieli poszczeg6lnych rodzajéw paliw lotniczych.
Potrafi wymieni¢ gtébwne chemiczne i fizyczne whasciwosci,
charakterystyczne dla danego rodzaju paliw lotniczych.
Potrafi wskaza¢ mozliwosci aplikacyjne paliw lotniczych.

C2A_W13
W15

Zna metody analityczne badania jakosci i wtasciwosci
eksploatacyjnych paliw lotniczych.

C2A_W15

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku obcym w
zakresie klasyfikacji paliw lotniczych, wymagan jakosciowych
wzgledem paliw lotniczych, wptywu wtasciwosci chemicznych
i fizycznych paliw lotniczych na ich wiasciwosci
eksploatacyjne, wplywu wiasciwosci chemicznych i
fizycznych paliw lotniczych na ich mozliwosci aplikacyjne,
doboru metod analitycznych stosowanych do badania
wiasciwosci fizycznych i chemicznych paliw lotniczych, zmian
wiasciwosci paliw paliw lotniczych w warunkach dystrybuc;ji i
ich przemian w warunkach eksploatacji; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

C2A_U01
U1l

Potrafi okresla¢ wptyw wtasciwosci chemicznych i fizycznych
paliw lotniczych na jakosc¢ tych produktéw

C2A_U11

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w obszarze
dotyczacym opracowywanych i dostepnych na rynku
rodzajow paliw lotniczych. Rozumie koniecznos¢ ciggtego
doksztatcania sie w obszarze dotyczgcym jakosci paliw
lotniczych i ich obszaréw aplikacyjnych.

C2A_K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0050

Prawo budowlane, wodne i ochrony srodowiska
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPE-S2-MSP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Wykiad W1 - Wprowadzenie: Zagadnienia ogoélne i wprowadzajace,
zrodta i systemy prawa, rodzaje krajowych przepiséw
prawnych, norm z zakresu przedmiotu j.w. oraz dziedzin
zwigzanych, W2 - System przepiséw funkcjonujacych w
prawie wewnetrznym z zakresu prawodawstwa
budowlanego, wodnego i ochrony srodowiska, W3 - Rys
historyczny prawa w ochronie Srodowiska oraz jego
dziedziny i funkcje, W4 -Powiagzanie ustaw Prawa wodnego i
Prawa budowlanego oraz Ochrony srodowiska z w.w.
ustawami, W5 - Ustawa Prawo wodne: Przepisy ogdlne,
definicje, prawo wtasnosci wéd, podstawy klasyfikacji wod i
wynikajgce z nich obowigzki wtascicieli wody oraz innych
nieruchomosci, W6 -Korzystanie z wéd, W7 - Ochrona waéd
ze szczegoblnym uwzglednieniem: zasad ochrony wod, stref
oraz obszaréw ochronnych (zrédet i uje¢ wod, W8 -
Budownictwo wodne, omowienie zasad ogélnych, przyktady
rozwigzan inzynierskich, W9 -Zarzadzanie zasobami
wodnymi w kraju i w UE, z krotkimi komentarzami oraz z
omowieniem struktur organizacyjnych, W10 - Ustawa Prawo
budowlane, Postepowanie poprzedzajgce rozpoczecie robot
budowlanych, Budowa i oddawanie do uzytku obiektéw
budowlanych, W11 - Ustawa Prawo ochrony Srodowiska,
Akty wykonawcze do ustaw, Standardy jakosci wody do picia
i na potrzeby gospodarcze a takze wéd do hodowli ryb, wéd
w kapieliskach itp., W12 - Wymagania stawiane $ciekom
odprowadzanym do wéd lub do ziemi (gruntu), Wymagania
stawiane osadom Sciekowym przewidzianym do rolniczego
badz przyrodniczego wykorzystania (wymagania jakosciowe
stawiane osadom Sciekowym z uwzglednieniem wartosci
nawozacych, zawartosci metali ciezkich i wkasciwosci
parazytologicznych), W13 - Regulacje prawne w zakresie:
ochrony powietrza i ochrony przyrody, Warunki techniczne
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
budowle rolnicze i ich usytuowanie oraz budowle wodne i
ich usytuowanie ( wybrane zagadnienia ), Problematyka
wodnego zabezpieczenia p. pozarowego we wszystkich
formach procesu inwestycyjnego. W14 - Zakres i forma
projektu budowlanego (wszystkie fazy projektowania) oraz
informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — w
opracowaniach projektowych

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w08
Opis Ma wiedze o potrzebie stosowania przepiséw prawnych w

budownictwie, ma wiedze 0gding obejmujgca podstawowe
zagadnienia prawne zwigzane z dziatalno$cig inwestycyjna,
ma Swiadomos$¢ koniecznosci stosowania aspektéw
prawnych oraz dokumentacyjnych w dziatalnosci
inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu w08_01

Opis Ma wiedze o potrzebie stosowania przepiséw prawnych w
budownictwie, ma wiedze ogdlng obejmujaca podstawowe
zagadnienia prawne zwigzane z dziatalnoscig inwestycyjna,
ma Swiadomos$¢ koniecznosci stosowania aspektéw
prawnych oraz dokumentacyjnych w dziatalnosci
inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu W16
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze obejmujacag podstawowe zagadnienia prawne
zwigzane z dziatalnoscia inwestycyjna.

C2A_W16

K02

Ma Swiadmos¢ skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Rozumie wplyw
dziatalnosci inzynierskiej na Srodowisko naturalne.

C2A_KO02
K02_01

Ma swiadomos¢ skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje. Rozumie wplyw dziatalnosci
inzynierskiej na srodowisko naturalne.

K07

Rozumie potrzebe uswiadamiania, wynikajgcych z
dziatalnosci inzynierskiej zagrozen, w tym w zakresie
negatywnego wplywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko
naturalne i koniecznosci jego odpowiedzialnego
eksploatowania.

K07_01

Rozumie potrzebe uswiadamiania, wynikajgcych z
dziatalnosci inzynierskiej zagrozen, w tym w zakresie
negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko
naturalne i koniecznosci jego odpowiedzialnego
eksploatowania.

K07_02

Rozumie potrzebe uswiadamiania, wynikajgcych z
dziatalnosci inzynierskiej zagrozen, w tym w zakresie
negatywnego wptywu dziatalnosci cziowieka na srodowisko
naturalne i koniecznosci jego odpowiedzialnego
eksploatowania.

K09

Rozumie potrzebe przekazywania spofeczenstwu informaciji
w zakresie negatywnego wptywu dziatalnosci inzynierskiej na
srodowisko naturlane i koniecznosci jego odpowiedniego
eksploatowania.

C2A_K09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0052

Zarzadzanie przedsiewzieciami

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPE-S2-MSP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

USOS: Program studiéw
Strona 89 z 116

25.09.2025 10:18



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W1 - Wprowadzenie do zarzgdzania projektami; W2 -
Struktury umozliwiajgce zarzadzanie projektami, struktura
zespotu projektowego; W3 - Cele projektu; W4 - Struktura
podziatu prac; W5 - Metody sieciowe planowania
przedsiewzie¢; W6 - Harmonogramowanie; W7 -
Zarzadzanie zasobami; W8 - Zarzadzanie kosztami; W9 -
Zarzadzanie jakoscig; W10 - Zarzgdzanie ryzykiem; W11 -
Zarzgdzanie zmiang; W12 - Techniki miekkie w zarzgdzaniu
projektami; W13 - Zarzgdzanie komunikacja; W14 - Metodyki
zarzadzania projektami

W09

Ma podstawowg wiedze w zakresie zarzgdzania projektami,
zastosowania wiedzy, umiejetnosci narzedzi i technik
zarzadzania przedsiewzieciami do osiggniecia celéw projektu.

W09_01

Ma podstawowa wiedze w zakresie zarzadzania projektami,
zastosowania wiedzy, umiejetnosci narzedzi i technik
zarzadzania przedsiewzieciami do osiggniecia celéw projektu.

W17

Ma podstawowg wiedze w zakresie zarzadzania projektami,
zastosowania wiedzy, umiejetnosci narzedzi i technik
zarzadzania przedsiewzieciami do osiggniecia celdéw projektu.

C2A W17

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje na temat zarzadzania
projektami z literatury i specjalistycznych baz danych
(polsko- i angielskojezyczne publikacje dostepne w
elektronicznych bazach danych Politechniki Warszawskiej)
oraz z innych zrédet. Potrafi interpretowac informacje oraz
wyciggac wnioski na temat zarzadzania projektami.

C2A_U01
uo1_01

Potrafi pozyskiwa¢ informacje na temat zarzadzania
projektami z literatury i specjalistycznych baz danych
(polsko- i angielskojezyczne publikacje dostepne w
elektronicznych bazach danych Politechniki Warszawskie))
oraz z innych Zrédel. Potrafi interpretowac informacje oraz
wyciggac wnioski na temat zarzgdzania projektami.

u06_01

Rozumie znaczenie ztozonych tekstéw pozyskiwanych z
literatury, baz danych i specjalistycznych serwiséw
internetowych. Potrafi przygotowaé na tej podstawie spéjna
prezentacje, formutowa¢ wypowiedzi na wybrany temat oraz
wyjasniaé swoje stanowisko przedstawiajac ré6zne aspekty
omawianego tematu.

ui4
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi dokonac¢ analizy optacalnosci przedsiewziecia,
analizowac r6zne scenariusze dziatania oraz wybrac
optymalne rozwigzanie.

U14 01

Potrafi dokonaé analizy optacalnosci przedsiewziecia,
analizowac rézne scenariusze dziatania oraz wybra¢
optymalne rozwigzanie.

u17

Potrafi dokonac¢ analizy optacalnosci przedsiewziecia,
analizowac r6zne scenariusze dziatania oraz wybrac
optymalne rozwigzanie.

C2A_U17

K06

Ma swiadomos$¢ poprawnego okreslenia celow
przedsiewziecia w zakresie czasu, zakresu prac, kosztéw
oraz jakosci produktéw powstajgcych w projekcie w celu
doskonalenia rozwigzan organizacyjnych podczas realizacji
przedsiewziecia.

K06_01

Ma swiadomos¢ poprawnego okreslenia celéw
przedsiewziecia w zakresie czasu, zakresu prac, kosztéw
oraz jakosci produktéw powstajgcych w projekcie w celu
doskonalenia rozwigzan organizacyjnych podczas realizaciji
przedsiewziecia.

K08

Ma Swiadomos¢ poprawnego okreslenia celéw
przedsiewziecia w zakresie czasu, zakresu prac, kosztow
oraz jakosci produktéw powstajgcych w projekcie w celu
doskonalenia rozwigzan organizacyjnych podczas realizaciji
przedsiewziecia.

C2A_KO08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0051

Problem adhezji i taczenia materiatow

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Wybieralny

polski
TCTPE-S2-MSP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

W1 - Historia klejow, warunki rozwoju klejéw, uwarunkowania
techniczne. W2 - Nomenklatura klejow, podziat klejow. W3 -
Skiad klejow i kompozycji klejowych, rola sktadnikéw w
kompozycjach klejowych. W4 - Teorie adhezji - adhezja
mechaniczna i jej uwarunkowania. W5 - Teorie adhezji -
adhezja mechaniczna. W6 - Teorie adhezja - uogdlniona
teoria fizyczno-chemiczna adhezji. W7 - Metody oceny
adhezji. W8 - Zasady konstytuowania ztacza adhezyjnego.
W9 - Metody badan potaczen klejowych i oceny klejéw. W10
- Baza surowcowa dla klejéw i kompozycji klejowych. W11 -
Rodzaje nowoczesnych klejéw - podziat klejow ze wzgledu
na typ polimeru. W12 - Rodzaje klejow - kleje poliuretanowe i
ich zastosowanie. W13 - Kleje polioctanowe i poliakrylowe.
W14 - Kleje typu hot melt; Kleje samoprzylepne.

WO01_01

Ma wiedze z zakresu wybranych wtasciwosci klejow i
kompozycji klejowych, rola sktadnikéw w kompozycjach
klejowych.

WO01_03

Ma wiedze z zakresu wybranych wtasciwosci klejow i
kompozycji klejowych, rola sktadnikow w kompozycjach
klejowych.

W04 02

Ma wiedze z zakresu wybranych wiasciwosci klejow i
kompozycji klejowych, rolai sktadnikéw w kompozycjach
klejowych.

W13

Ma ogolng wiedze z zakresu wybranych wiasciwosci tworzyw
sztucznych i ich zastosowania oraz ciezkich frakcji przerobu
ropy naftowej.

C2A_W13

Uiz

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania
nowych osiggnie¢ w zakresie klejéw i kompozycji klejowych.

U12_01

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ w zakresie klejéw i kompozycji klejowych.

(UNRS)

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ stosowania
wybranych tworzyw sztucznych i ciezkich frakcji ropy
naftowej i ich modyfikaciji.

C2A_U15

K01
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Czesé |
Opis Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania

sie (studia trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy),
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

spotecznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A K01
Kod efektu K01 _01
Opis Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania

sie (studia trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy),
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

USOS: Program studiéw
Strona 94 z 116 25.09.2025 10:18



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0053

Automotive fuels

2019Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Wybieralny

angielski
TCTPE-S2-MSP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

L1 — Types of automotive fuels, representatives of particular
automotive fuel types; L2 — L4 — Quality

requirements for automotive fuels; L5 — L7 — Influence of
chemical and physical properties of automotive fuels on their
operation properties; L8 — L10 — Influence of chemical and
physical properties of automotive fuels on their application
capabilities; L11 — L12 — Selection of analytical methods for
testing physical and chemical properties of automotive fuels;
L13 - L14 — Changes of automotive fuel properties under
distribution and operation conditions.

W13

Can list types of automotive fuels. Can list representatives of
particular types of automaotive fuels. Can list the main
chemical and physical properties of a given type of
automotive fuels. Can indicate the areas of application of
automotive fuels.

C2A_W13
W15

Knows analytical methods for testing the quality and
operational properties of automotive fuels.

C2A W15

uo1

Can obtain information from literature, databases and other
properly selected sources, also in a foreign language in the
field of types of automotive fuels, quality requirements for
automotive fuels, influence of chemical and physical
properties of automotive fuels on their operation properties,
influence of chemical and physical properties of automotive
fuels on their application capabilities, selection of analytical
methods for testing physical and chemical properties of
automotive fuels, changes of automotive fuel properties
under distribution and operation conditions; is able to
integrate the information obtained, interpret and critically
evaluate it, as well as draw conclusions and formulate and
justify opinions.

C2A_U01
uo1_01

Can obtain information from literature, databases and other
properly selected sources, also in a foreign language in the
field of types of automotive fuels, quality requirements for
automotive fuels, influence of chemical and physical
properties of automotive fuels on their operation properties,
influence of chemical and physical properties of automotive
fuels on their application capabilities, selection of analytical
methods for testing physical and chemical properties of
automotive fuels, changes of automotive fuel properties
under distribution and operation conditions; is able to
integrate the information obtained, interpret and critically
evaluate it, as well as draw conclusions and formulate and
justify opinions.

ulil
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Czesé |

Opis Can determine the influence of chemical and physical
properties of automotive fuels on the quality of these
products.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U11

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Understands the need for continuous learning in the area of

types of automotive fuels developed and available on the
market. Understands the need for continuous learning in the
area of automotive fuels quality and their application areas.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_KoO01
Kod efektu KO1_
Opis Understands the need for continuous learning in the area of

types of automotive fuels developed and available on the
market. Understands the need for continuous learning in the
area of automotive.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu K01 _01

Opis Understands the need for continuous learning in the area of
types of automotive fuels developed and available on the
market. Understands the need for continuous learning in the
area of automotive fuels quality and their application areas.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-00000-MSP-0054

Natural organic compounds

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMIP,Przedmioty z sem. 2, studia stacjonarne Il stopnia,
WBMiP

Wybieralny

angielski
TCTPE-S2-MSP-7190
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

L-1. Aminoacids - characteristics, properties, synthesis. L-2.
Peptides - characteristics, synthesis, description of selected
active peptides L-3. Proteins - composition, structure,
synthesis, characteristics of selected peptides L-4.
Saccharides - characteristics of naturally occurring sugars
L-5. Lipids - classification, synthesis, characterization L-6.
Alkaloids - role, biosynthesis, characterization of selected
compounds L-7. Steroids - characterization and description
of selected steroids L-8. Nucleic acids - characterisaction,
synthesis, biological importance L-9. Polyphenols -
characteristic of most important naturally occurring chemicals
L-10-11. Animal and plant hormones - characteristics of
selected compounds L-12. Terpenoids — characterization and
analysis of selected compounds L-13-14 Signalling organic
compounds - characterization and description of most
important groups of sygnalling compounds.

W03
Has knowledge of natural organic compounds.
C2A W03

uo1

Can obtain information from literature, databases and other
properly selected sources, also in a foreign language in the
field of natural organic compounds; is able to integrate the
information obtained, interpret and critically evaluate it, as
well as draw conclusions and formulate and justify opinions.

C2A_U01
uo1_01

Can obtain information from literature, databases and other
properly selected sources, also in a foreign language in the
field of natural organic compounds; is able to integrate the
information obtained, interpret and critically evaluate it, as
well as draw conclusions and formulate and justify opinions.

u01_03

Has advanced linguistic skills in the field of natural organic
compounds.

uo2

Has advanced linguistic skills in the field of natural organic
compounds.

u0o6

Has advanced linguistic skills in the field of natural organic
compounds.

C2A_U06

K01

Understands the need for continuous learning in the area of
natural organic compounds.

C2A_KO1
K01_01
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Czesé |
Opis Understands the need for continuous learning in the area of
natural organic compounds.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu K09

Opis Is aware of the social role of a technical university graduate,
and especially understands the need to formulate and
convey to the society — incl. through the mass media -
information and opinions on the achievements of chemical
technology and other aspects of an engineer's activity;
makes efforts to provide such information and opinions in a
manner that is generally comprehensible and justified by
different points of view.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_KO09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

7190-TCTPE-MSP-0171

Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej - projekt
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCTPE-S3-MSP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Zadanie projektowe dotyczace okresSlenia zagrozenia dla
srodowiska, powodowanego przez wybrany proces
technologiczny i zaproponowania rozwigzan
technologicznych, umozliwiajgcych minimalizacje
negatywnego oddziatywania na srodowisko (P1).
Prezentacja wykonanego projektu (P2). Recenzja projektu
innej grupy (P3).

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet i wykorzystywac je w opracowaniach
technologicznych.

C2A_U01
uo4

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustna,
dotyczaca zagadnien dotyczacych rozwigzan
technologicznych zwigzanych z ochrong Srodowiska.

C2A_U04
U13

Potrafi dokona¢ oceny zrodet zanieczyszczenia Srodowiska
przez przemyst chemiczny oraz zaproponowac rozwigzania
technologiczne i techniczne zapobiegajgce zanieczyszczeniu
srodowiska z uwzglednieniem przepiséw prawa ochrony
Srodowiska.

C2A_U13

K02

Ma swiadomos$¢ skutkéw dziatalnosci inzynierskiej w
zakresie technologii chemicznej i jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

C2A K02

K03

Ma swiadomos¢ przestrzegania praw autorskich.
C2A_KO03

K04

Potrafi wspotpracowac¢ w grupie realizujgcej wspolne zadanie
projektowe.

C2A_KO04
K08

Potrafi myslec i dziata¢ w spos6b kreatywny.
C2A_K08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

7190-TCTPE-MSP-0170

Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Obowigzkowy

polski

TCTPE-S3-MSP-7190

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Zasady i metody ochrony srodowiska. (W1); Zagrozenia i
ochrona komponentow biotopu i biocenozy w przemysle
chemicznym, na przyktadzie przemystu rafineryjno-
petrochemicznego. (W2-W8) Awarie chemiczne (W9).
Ryzyko i cena ryzyka. (W10); Ocena oddziatywania na
Srodowisko. (W11-W12); Instrumenty ekonomiczne w
ochronie srodowiska (W13-W14); Kolokwium (1h).

w11
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Czesé |
Opis Ma wiedze w zakresie ochrony srodowiska w technologii
chemicznej, oceny zrédet i monitorowania zanieczyszczen
przemystowych, podejmowania dziatar zapobiegajgcych
przedostawaniu sie zanieczyszczeh do srodowiska,
stosowania przepisow prawnych z zakresu ochrony

Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_W11

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K02

Opis Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie technologii
chemicznej, w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

7190-TCTPE-MSP-0265

Wybrane zagadnienia z technologii tworzyw sztucznych -
laboratorium

20197

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

TCTPE-S3-MSP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

15 0.60
75 3.00

60

60

15

Granulacja termoplastow. Otrzymywanie folii rekawowe;.
Formowanie wtryskowe. Oznaczanie stopnia zmetnienia folii
polimerowych. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow.
Wptyw zarodkéw krystalizacji na struktury morfologiczne
poliformaldehydu. Oznaczanie penetracji asfaltow w funkcji
temperatury. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltow
metodg ,Pierscien i Kula”. Oznaczanie temperatury
tamliwosci asfaltéw wg. Fraassa. Oznaczanie udarnosci
tworzyw sztucznych metoda Izoda. Oznaczanie temperatury
kroplenia woskéw polietylenowych. Oznaczanie indeksu
zazblcenia polimerdw.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W12

Ma wiedze dotyczacg metod otrzymywania polimeréw i
materiatdw polimerowych dotyczgcg doboru metod
charakteryzowania wtasciwosci materiatow polimerowych.

C2A_W12

u10

Potrafi oceni¢ wplyw jakosci surowcéw polimerowych na
przebieg proceséw wytworczych i przetwdrczych i
wihasciwosci otrzymanych wyrobéw.

C2A_U10
U1l

Potrafi okresla¢ wptyw wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych produktéw przerobu ropy naftowe;j i
produktéw polimerowych na ich jakosgé.

C2A_U11
u21

Potrafi wybra¢ i zastosowac wiasciwe metody dla
scharakteryzowania materiatéw polimerowych

C2A_U21

K01

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania
sie w zakresie materiatéw polimerowych

C2A_KO1
K04

Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role.

C2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

7190-TCTPE-MSP-0267

Procesy otrzymywania tworzyw sztucznych - laboratorium
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii

nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

TCTPE-S3-MSP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

15 0.60
75 3.00

60

60

15
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

L1 - Granulacja termoplastéw; L2 - Otrzymywanie folii
rekawowej; L3 - Formowanie wtryskowe; L4 - Oznaczanie
stopnia zmetnienia folii polimerowych; L5 - Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych polimerami;
L6 - Wptyw zarodkdw krystalizacji na struktury morfologiczne
poliformaldehydu; L7 - Oznaczanie penetracji asfaltow
modyfikowanych polimerami w funkcji temperatury; L8
Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltow
modyfikowanych polimerami metodg ,Pierscien i Kula”; L9 -
Oznaczanie temperatury tamliwosci asfaltow
modyfikowanych polimerami wg Fraassa; L10 - Oznaczanie
udarnosci tworzyw sztucznych metodg Izoda; L11 -
Oznaczanie temperatury kroplenia woskéw polietylenowych;
L12 - Oznaczanie indeksu zaz6tcenia polimeréw

W12

Ma wiedze dotyczaca metod otrzymywania polimeréw i
materiatéw polimerowych dotyczacg doboru metod
charakteryzowania wtasciwosci materiatldw polimerowych

C2A_W12

u10

Potrafi oceni¢ wplyw jakosci surowcéw polimerowych na
przebieg proceséw wytworczych i przetwdrczych i
wihasciwosci otrzymanych wyrobéw

C2A_U10
U1l

Potrafi okresla¢ wptyw wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych produktow przerobu ropy naftowej i
produktéw polimerowych na ich jakosgé.

C2A_U11
u21

Potrafi wybra¢ i zastosowac wiasciwe metody dla
scharakteryzowania materiatéw polimerowych

C2A_U21

K01

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania
sie w zakresie materiatéw polimerowych

C2A_KO1
K04

Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role.

C2A_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

7190-TCTPE-MSP-0275

Wybrane zagadnienia z technologii procesow rafineryjnych i
petrochemicznych - laboratorium

20197

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

TCTPE-S3-MSP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

15 0.60
75 3.00

60

60

15

L1-L2 Wplyw dodatkéw na krystalizacje parafin. L3 Badanie
wptywu wybranej metody na skutecznosé usuwania fenoli ze
sciekow przemystowych L4-L5. Odwadnianie i odsalanie
ropy naftowej. L6 Badanie kompatybilnosci
termodynamicznej sktadnikow dyspersji naftowych. L7-L8
Otrzymywanie kwasu tereftalowego. L9 Badanie stabilnosci
fazowej wybranych produktéw naftowych. L10
Spektroskopowe badanie stezenia FAME. L11-L12
Autentykacja i badanie czystosci biopaliw.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W12

Ma szczegoétowg wiedze z zakresu wybranych technologii
przerobu ropy naftowej.

C2A_W12

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku obcym w
zakresie wybranych zagadnien z proceséw rafineryjnych i
petrochemicznych.

C2A_U01
uos

Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

C2A_U08
U15

Potrafi dokonaé oceny jakosci produktow naftowych z
wykorzystaniem nowoczesnych technik analitycznych.

C2A_U15
u16

Zna wybrane zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg w
przemysle rafineryjno-petrochemicznym.

C2A_U16

K04

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie.
C2A_K04

K05

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

C2A_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

7190-TCTPE-MSP-0277

Postepy w technologii proceséw rafineryjnych i
petrochemicznych - laboratorium

20197

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

TCTPE-S3-MSP-7190

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

15 0.60
75 3.00

60

60

15

LO — Szkolenie bhp i ppoz. L1 — Badanie wptywu dodatkdw
dypergatoréw na stabilno$¢ fazowa ciezkich olejéw
poatowych. L2 - L3 — Badanie kompatybilnosci
termodynamicznej sktadnikéw dyspersji naftowych. L4 —

Deemulgowanie wody z bazowych olejow smarowych L5 - L6

— Oczyszczanie sciekdw przemystowych, gtéwnie
pochodzenia petrochemicznego. L7 - L8 — Badanie biopaliw i
biokomponentéw. LP — Pracownia poprawkowa
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W12

Ma szczegoétowg wiedze z zakresu wybranych technologii
przerobu ropy naftowej.

C2A_W12

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku obcym w
zakresie wybranych zagadnien z proceséw rafineryjnych i
petrochemicznych.

C2A_U01
uos

Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

C2A_U08
U15

Potrafi dokonaé oceny jakosci produktow naftowych z
wykorzystaniem nowoczesnych technik analitycznych.

C2A_U15
u16

Zna wybrane zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg w
przemysle rafineryjno-petrochemicznym.

C2A_U16

K04

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie.
C2A_K04

K05

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

C2A_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

7190-TCTPE-MSP-0280

Seminarium dyplomowe

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Przedmioty z sem. 3, studia stacjonarne Il stopnia, WBMiP
Wybieralny

polski

TCTPE-S3-MSP-7190

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

P1- Zapoznanie z zagadnieniami realizowanymi w ramach
prac dyplomowych specjalnosci technologia petrochemiczna
oraz zasadami wymiany wiedzy w ramach zajeé
seminaryjnych. P2- Wydanie tematow do opracowania w
ramach seminarium. P3- Przedstawienie informacji
literaturowych zebranych na zadany temat - dyskusja. P4-
Przedstawienie informacji o postepie prac badawczych
zwigzanych z wykonywanymi pracami dyplomowymi -
dyskusja. P5- Opracowanie w formie pisemnej
realizowanego tematu. P6- Referowanie opracowanego
tematu zgodnie z ustalonymi wytycznymi - dyskusja.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu w18
Opis Ma wiedze dotyczaca wtasnosci intelektualnej i praw
autorskich w opracowaniach naukowych. Wie jak korzystac z
opracowan twérczych innych oséb, z poszanowaniem ich
praw autorskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_W18
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych i
innych zrédet, dokonac ich oceny i przedstawi¢ w formie
prezentacji ustnej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A _UO01
Kod efektu uo4
Opis Potrafi przygotowac i przedstawic krétka prezentacje
pos$wiecong wynikom realizacji pracy dyplomowe;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K09
Opis Ma swiadomos$¢ popularyzaciji wiedzy inzynierskiej w formie

profesjonalnego i zrozumiatego przekazu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie C2A_K09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

7190-TCTPE-MSP-0290

Praca dyplomowa

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Technologia Chemiczna

Technologia Petrochemiczna

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii
nd

Wybieralny

polski

TCTPE-S3-MSP-7190

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20

Godziny ECTS

0 0.00

500 20.00
500 20.00

500

Przedmiotem pracy dyplomowej magisterskiej moze by¢

rozwigzanie ztozonego zadania inzynierskiego lub wykonanie

zadania badawczego zwigzanego z kierunkiem studiéw.

W12

Ma og6lng uporzadkowang wiedze z zakresu technologii
chemicznej.

C2A_W12
W20

USOS: Program studiéw
Strona 115 z 116

25.09.2025 10:18



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna technologie inzynierskie w zakresie technologii
chemicznej, w tym szczegoblnie w zakresie technologii
rafineryjnej, petrochemicznej, technologii materiatow
polimerowych i technologii pokrewnych.

C2A_W20

uo1

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrodet do
rozwigzania problemoéw zadania dyplomowego i opracowania
pracy dyplomowe;j.

C2A_U01
uo2

Potrafi wykorzysta¢ programy komputerowe opracowania
rysunkow, przeprowadzenia analiz niezbednych w
rozwigzaniu probleméw zadania dyplomowego.

C2A_U02
uo5

Potrafi samodzielnie uzupetni¢ swojg wiedze w celu
rozwigzania probleméw zadania dyplomowego.

C2A_U05
u10

Potrafi przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowaé
wiedze z zakresu technologii chemiczne;.

C2A_U10
u1s

Potrafi dokonaé krytycznej oceny procesow
technologicznych, rozwigzan technicznych lub
organizacyjnych stosowanych w technologii chemicznej.

C2A_U18

K07

Ma Swiadomos¢ profesjonalnego podejscia do tworzenia
opracowan z poszanowaniem praw autorskich.

C2A_KO7
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	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W07
	W17

	Umiejętności
	U07




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W03

	Umiejętności
	U01
	U08
	U09
	U14




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03
	W15

	Umiejętności
	U08
	U09
	U15




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03

	Umiejętności
	U08
	U14




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03
	W15

	Umiejętności
	U01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03
	W15

	Umiejętności
	U01
	U09
	U15

	Kompetencje społeczne
	K02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03
	W15

	Umiejętności
	U01
	U09
	U15

	Kompetencje społeczne
	K02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U02
	U03
	U04
	U06

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_01
	W01_03
	W02
	W02_01
	W03
	W08
	W08_01
	W11
	W16

	Kompetencje społeczne
	K02
	K02_
	K02_01
	K05
	K05_01
	K07




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W03
	W15

	Umiejętności
	U01
	U09
	U21




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W13

	Umiejętności
	U01
	U03
	U09

	Kompetencje społeczne
	K01
	K03
	K04




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W06

	Umiejętności
	U01
	U12

	Kompetencje społeczne
	K02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W06

	Umiejętności
	U01
	U12

	Kompetencje społeczne
	K02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W08_01
	W11_01
	W16
	W17
	W19

	Umiejętności
	U01
	U01_01
	U02
	U06
	U06_01

	Kompetencje społeczne
	K03
	K03_01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01_02
	W01_02_2
	W02

	Umiejętności
	U08_01
	U09_01
	U18_02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W12
	W14
	W18
	W20

	Umiejętności
	U01
	U03
	U04
	U21
	U22

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W12
	W14
	W18
	W20

	Umiejętności
	U01
	U03
	U04
	U21
	U22

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W12
	W14
	W20

	Umiejętności
	U19
	U22

	Kompetencje społeczne
	K09




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W12
	W14
	W20

	Umiejętności
	U19
	U22

	Kompetencje społeczne
	K09




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W12
	W13
	W15

	Umiejętności
	U01
	U15




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W12
	W13
	W15

	Umiejętności
	U01
	U15




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W13
	W15

	Umiejętności
	U01
	U11

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W13
	W15

	Umiejętności
	U01
	U11

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
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